SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kidstikowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyaha dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizaciji
robét zwhzanychz przebudow g ulicy Bliznej w m. Koto

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonow kostke brukow stosuje & do nawierzchni:

— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczastrefie zamieszkania,

przystankow autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iaig, placow zabawowych,

- chodnikéw, alei spacerowycitiezek, pasay,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drég,sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowelementow
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoluany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgon&b barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i 6w pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p&} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t0] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwlav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa me mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),




b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniejskarkcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle aaonej
grubasci min. 4mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymaleci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaeni nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollomymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami ol§lenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroke&é: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
€) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi ggatzoni &: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmsagbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwb przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczm, wydarny przez uprawniofjednostk (Instytut Badawczy

Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydrge

Z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z domasizgmi odchytkami od
wymiaréw:

— dtugas¢ i szerokdé + 3,0 mm,
- gruba¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&t: po 30 cyklach zamyania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mzania i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednocZeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— }aczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyatznidw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza 5% masy prébek nie zanianych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywigksze ni 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#%,
5) $cieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkorea strad wysokaci, nie powinna przekraczavartcci:
- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog&jnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migs, gknie¢ i ubytkdw betonu, kragdzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pany by jednorodne. Dopuszczalne wady vagyt
zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcsci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlycplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoag@nia i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do
2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w dangjednorodna w dangj
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne thice w
producenta odcieniu tego samego
koloru




- przebarwienia dopuszczalne niekontrglsdopuszczalne Kkontrastp-
towe przebarwienia nave przebarwienia tedo
pojedynczej kostce samego koloru na pojé-

dynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

niezmy-walne woq

- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 |Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielld 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugaosé i szerokdé)
3 | Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray przylicowych
4 | Uszkodzenia krawdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielld 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhugaoi¢ i glebokasé)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym qaml
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefico naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowjackawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,022) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadary
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoapod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegygtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypieskowej
— piasek naturalny spenigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoal:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w rex@chni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnicg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaim@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglnie odpowiadagcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie saoaelnawierzchniach
z betonu cementowego” [16],
— do wypehienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotna mieszank cementowo-piaskoal:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bud@owinno odbywé
si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao

stosowa:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurefltasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wyskepowat scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:




a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, sppitych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych Iub betonowych, spetmi@jch wymagania wg SST D-08.01:08.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typdéw, rodzajéw,

odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewyaian

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom wigciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przezyhiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”] [fkx 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej t@odbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagtzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych se z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich uldenia; uradzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, maa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi taytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naedlzia tce (np. przycinarki, szlifierki z taral

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladairelastomerow

chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiadd wymaganiom wiciwych OST, wymienionych

w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BWytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST

zaakceptowanym przeziyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nate stosowé sprzt odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a

~Wypetianie szczelin w nawierzchniach z betonu eetawego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrétiodkami transportowymi po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzakladowego kostek ngodki transportu zewgirznego mog stwzy¢é wozki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet$nadki transportu mana wykorzystywé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca s ukliad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynoei#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roziadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe natey uktada w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.akezniki kamienne naley uklad& na podktadkach drewnianych,
diugcicia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpéruszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkgitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
Przed przysipieniem do rob6t naky oznakowd drog; zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas pozngnia robot
zatwierdzonym w trybie przewidzianym Dz.U. Nr 1poz. 1729 z 2003 r.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunegniarojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kdryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentai)jektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcjprojektova lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni

podaje zaicznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oratbpdowie,

b) podsypce piaskowej réaielonej bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WP= 35
wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i

wypetnieniem spoin zapraycementowo-piaskoyy obejmuj:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. §ciekdw),

przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyjestie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefstawowych czynroi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle

poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogakrwbdbpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvar betonowej kostki brukowej powinien ®&yzgodny z

dokumentagj projektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-M 04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskgopienie” [11],

b) D-M 04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

c) D-M 04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”|[13

d) D-M 04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

e) D-M 04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagniopracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier mgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficib materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiadé&
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.608.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-
08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem,
pozadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokalizacii
kraweznikdéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubio powinny by zgodne z dokumentagcprojektow lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefita grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materialtdw na podsypowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zektowanej
grubaici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.




Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Podsypk
cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata € i nie bylo na dtonisladow wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywatee.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ki@tona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoioiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gyl polac woda
w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirmpran musi by zakaczone przed rozpogziem whzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orazelg@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2ataz deseich uktadania (przyktady podano w
zal. 3) powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do esatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni lebstinzynier maze poleci Wykonawcy ut@enie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymuje: s granicach od @
do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewane asprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ziym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadaykonana z elementow o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie rob6t
zaleca sj stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompldmpeh pod wzgdem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadika mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musidhy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koihprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawisze musi by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupehiaj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraneznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, whaziha) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powesj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiitawolma przestrzé uzupelnia s kostka cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienm dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatgcaakaczy¢ prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezafe nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usuraé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek




Ubicie nawierzchni naley przeprowadai za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolnazywac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jeprodka i jednocz@énie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome fxknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin poriizy dtuzszymi bokami

tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegaatia prostego poradlzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagcym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,gbfitym

polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®@)j jej wystarczajca ptynnac.

Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzeghni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub

rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina

woda. Zalewa powinna catkowicie wypeéngpoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,

wktadapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmaskowej i wypetnianiu spoin zapravwcementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna uslovia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesdie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami okomymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinnawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczo6tkach mostowypeldl szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zaleca
sie wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do wytku bezpdérednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@imi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w Stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przmperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w
porze chiodniejszej) nawierzckmalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIf10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewgtrznych kostek wg pkt 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonagcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kr@amikéw, obrzey),




ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktore buaawatpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegblnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowariawg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej:odchyiki od
grubcci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubdici +1 cm
z dokumentagj pro-jektove i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dzialcg
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkic
punktach charakterystycznych

hPrzesunjcie od
osi projektowa
nej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i prz
krawedziach oraz we wszystkic
punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:
1 cm; -2 cm

d) réwnai¢ w profilu podiznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tat
czteromet-row)

Jw.

Nieréwndaci do
8 mm

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzonadat migdzy fah a
profilowa z po-ziomnigq i powierzchng
pomiarze prz@witu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzonéw. Odchytki  od
metod, niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej dg
0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokéc i gtebokasé w 20 punktachWg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem) dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji  Irey-

niera




6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt
krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesusia wg tab. 2, Ip
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwnal| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne|charakterystycznych (wg metod
szerokdé i dopuszczalnych warfoi podanych W

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu5.515.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AVymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betoniokeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@gedbudowa, obramowanie
itp.) s ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&ehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keaviki, obrzeza, §cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” [10] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”][fukt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,




- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych awierzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyseych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny dyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony przez SST
wymienione w pkt 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne, mostowe i
drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
10.2. Brarzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
D-08.01.0%02 Krawezniki

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zafacznik 1
Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktaada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Religski: Nawierzchnie kostek betonowych vwietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodelle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zaghiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszeraaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznydtiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpoaj elementéw
Kategoria C: kostki nie zabiaja sie wzajemnie - wymagana jest i doktadné¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Zalacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowe] kdstikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclany
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (7335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dep

e Warstwa Scieralna z kostki

a)
. . 8 ¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

_

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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