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4 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych




D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla poszczeg6lnych asortymentéw robét
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw

robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:

a) warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,



e) podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skiadac sie z jednej lub dwoch warstw,

f) podbudowa pomocnicza - dolha cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi .

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

pofaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykitad

droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrGcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw

ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy

od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

»  Wykonawcy - wykaz zawierajagcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowg i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreSlone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozhieznosci,
wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i STWIORB. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektows
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do rob6t
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia
do rob6t Woykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b  uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktows,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujacych przy realizacji robdét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot



Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaniczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, drog dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany
na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w spos6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatdw od wasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspOtpracowat dostarczajac  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji ha powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega
do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkafcédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany
o0 wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i



Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6dt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robé6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowied podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnos$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob cigglty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opGznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢
kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatow z danego
zrodka nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciggly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Zrodet miejscowych wigczajagc w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet miejscowych. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc
pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w
ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badar wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci  stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtbw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje

wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

c) jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji



projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnosé. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

 organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

 organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t,

* spos6b zapewnienia bhp,

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

» system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych rob6t,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



» sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

b) czes¢ szczegbdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

» sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wkgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badahn w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury
badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do
pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badarh wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie
Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielic mu niezbednej
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badarn kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z
dokumentacjg projektowag i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wAasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
» aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w punkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez
STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy

beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do

dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

 date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

 date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegblnych elementéw robét,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

 daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robdt,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

» wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do



dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta
do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniern do wydawania poleceri Wykonawcy rob6t.
2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.
3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
5) Przechowywanie dokumentdw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoniczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na piSmie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonaweca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do



obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rohot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robét nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robét z dokumentacja projektows i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych
lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenr laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,



7) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiarow zatgczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rohot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji

kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot

beda obejmowac:

 robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunk6w umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu rob6t,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)



[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)
[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami)



D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim czynnosciami

majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich, a takze

wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W zakres rob6t wehodza:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

 zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

e wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

 przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

* wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

» pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.43. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20m i diugos¢ 1,5+1,7m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dhugo$ci 0,04+0,05m. ,,Swiadki” powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot,
nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15+0,20m i dtugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

 teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

» dalmierze,

» tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,

» ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

» zapozna¢ sie z zakresem opracowania,

e przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
» zapoznac sie z dokumentacja projektowa,

» zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

» zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

e przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspohrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperdw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego



zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkdw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢
500m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5¢cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w punkcie 2.2. Usuniecie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypOw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w podpunkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
os$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace

ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢

poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i

stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej. W

przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia

terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

e klasy i dokfadnosci istniejagcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

 rodzaje uktadéw wsp6trzednych i pozioméw odniesienia,



 zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong
lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne
drég co 20+50m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego. Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy
pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy
wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kreSleniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy
zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupenic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta
samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa). Dokumentacje geodezyjng i
kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme
dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

» sprawozdanie techniczne,

» witérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowsg trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

» kopie wykazow wsp6trzednych punktéw osnowy oraz wykazy wsp6trzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

» kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

 kopie opiséw topograficznych,

» kopie szkicéw polowych,

» nosénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

« inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

» wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwosé
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wpltyw na
kolejne etapy robot,

» kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie og6lnych zasad prac okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

» sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robdt. Kontrole nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okresSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

» zakup, dostarczenie i sktladowanie potrzebnych materiatéw,

 koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

 zakup i dostarczenie materiatow,

 sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

e wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

» wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

» wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

» ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

 zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

» koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

o prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

[5] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

[7]1 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

[10] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych wraz z karczowaniem pni, zasypaniem dotéw oraz
wywiezieniem dhuzyc, pni, gatezi i karpiny na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

e pity mechaniczne,

» specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

» spycharki,

« koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na prace
zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o
wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W



miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak,
aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Ro$linno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie
przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robo6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc¢ Sciete
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca
ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robdt. Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do
ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych
uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci
usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem
wszystkich  wymogbw bezpieczeAstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii,
umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity
Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skfadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, s
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30cm i powinna
by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
+ dladrzew - sztuka,
o dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punkt 7. Cena wykonania rob6t obejmuje:

» wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

* wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

 zasypanie dotow,

 uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJINEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypéw
przy przebudowie drogi oraz zatadunkiem i wywozem na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30cm o zawarto$ci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz skfadowanie jej w celu pd6zniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e spycharki,

o rowniarki,

e zgarniarki,

» koparki,

e sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét - mozna
stosowaé reczne usuniecie ziemi urodzajnej. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng nalezy:

e przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
e przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zakaczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

 roboty przygotowawcze,

» zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

» skfadowanie ziemi urodzajnej,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
« ustali¢ lokalizacje terenu robo6t,

e przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,

» usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzer itd.,

e ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania og6lne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Podczas usuwania ziemi urodzajnej
nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie
falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore). Jesli nie
przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robo6t ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi
urodzajnej grubosci okoto 20cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosé, a Wykonawca nie
przystapit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywréci ten grunt do stanu pierwotnego. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci
jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania. Nie
nalezy zdejmowaC ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie rob6t rdwniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do rob6t jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek. W
przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi,
zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie
usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym Sladem po jej reszte. Po usunieciu calej ziemi
urodzajnej na danym S$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i zajmuje
stanowisko przesuniete w Kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po
usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposob ziemie urodzajng z
drugiej potowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowaé jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatdowania. Jes$li powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia
lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sg zwykite taczki. Przy stabym gruncie
podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skfadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skfadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie



terenu skiadowiska do stanu poprzedniego. Na skfadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna
nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych. W okresach suchych zaleca sie w gornej
powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie
szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy. Ziemie urodzajng zaleca sie
odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony srodowiska. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej
wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], punkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci,

- m® (metr szescienny) zatadowanej ziemi urodzajnej i wywiezionej na sktadowisko Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i
kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punkt 7. Cena wykonania robo6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» dostarczenie sprzetu,

» zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

e oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

e przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

» skfadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych



Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
» warstw nawierzchni,

« kraweznikow, obrzezy i opornikdw,

» chodnikow,

* znakow drogowych,

» stupkéw metalowych,

e fawki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
 spycharki,

» tadowarki,

» zurawie samochodowe,

» samochody ciezarowe,

o zrywarki,

* mioty pneumatyczne,

» pity mechaniczne,

» frezarki nawierzchni,

» koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w punkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.  Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB staja sie wkasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete
z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie
nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozhidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
« dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

» dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

 dla znakdw drogowych, stupkdéw metalowych, fawki - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
» rozkucie i zerwanie nawierzchni,
* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
 zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
» wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:



c)

d)

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki,

dla rozbiérki stupkéw metalowych:

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

dla rozbidrki tawki:

demontaz elementow awki,

odkopanie i wydobycie fundamentéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]
(2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
8]
[9]

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drdg i
obejmuja:

« wykonanie wykop6ow w gruntach nieskalistych,

» budowe nasypéw drogowych,

» pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.7.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.8.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11. jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R ponad
0,MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.12. Odkiad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Iy = La , gdzie:

pds
P4~ gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
wg WZzoru:

U= LEY , gdzie:
le
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E

l, = =%, gdzie:

°TE, g

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.



1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do
budowy nasypow podano w STWiIORB D-02.03.01 punkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, piasek pylasty, mato wysadzinowe
zwir, pospotka, piasek | zwietrzelina gliniasta, | glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezia,
gruby, piasek $redni, rumosz gliniasty, zwir | glina pylasta zwiezta, it, it piaszczysty, it
piasek drobny, zuzel gliniasty, posp6tka pylasty
nierozpadowy gliniasta bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty,
glina piaszczysta, glina, glina pylasta, it

warwowy

2 | Zawartos¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypow, okre$lone w STWIORB D-02.03.01 punkt 2.4, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazal sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

* sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.




4.2. Transport gruntéw

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +1cm i -3cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych
wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okre$lone
w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dbugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajagcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w Kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw waod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagari dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczeg6lna uwage nalezy zwrécié na:

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

» whasdciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego w odstepach co 200 m na, prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar pochylenia skarp na fukach o R = 100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu ktdre budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach
watpliwych
Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem Kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podiuzny powierzchni  korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 punkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[8] Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

[9]  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
[11] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy drég i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [10] powinien charakteryzowaé
sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiIORB.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 punkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajagcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wykopach i
miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy
1 nie moga byC osiggniete przez bezpoSrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sg okreSlone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ I dla kategorii ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20cm

1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni rob6t ziemnych

1,00

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeri powierzchni
robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-02.00.01 punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.




D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa

w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie drdg i obejmujg
wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 punkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998
[4]. Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w < 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezie, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w,_ od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

-gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

-gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

-do nasypow nie wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
-w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

-do nasypow nie wyzszych niz 3m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

-gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

-0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

-gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym
-gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci

-pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

-drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

-0 wskazniku nos$nosci wp,e10




uziarnieniu odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe -gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 punkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [11]

Rodzaje gruntu Uwagi 0
Rodzaje’ niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, it ruboziarniste przy-
urzqdz_en i posrp))éiki g i YT gi kamieniste datnosci
zaggszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy [m] | przejsé n*** | warstwy [m] | przejs¢ n*** | warstwy [m] | przejs¢ n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0/4 6 do 10 0,2do0/4 6 do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10Mg 2,0do 8,0 4 do 10 ude- 1,0do 4,0 3 do 6 ude- 1,0do 5,0 3 do 6 ude-
zrzucane z wys. od 5 do 10m rzen w punkt rzen w punkt rzen w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) WartoSci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce
dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy ocenic¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie




powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w
nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robo6t i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera. Dno dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu,
nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy dokopu po zakoiczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoticzyé roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezpos$rednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Dodatkowo mozna sprawdzié no$no$¢ warstwy gruntu podioza
nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ I, dla kategorii ruchu KR3-KR6
do?2 0,97
ponad 2 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15¢cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw
Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W

celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbhudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.



e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio= 6% 10 ~m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m, nalezy wykona¢
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d). W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zageScic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbhudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %



Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskazZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [7]. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony
wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
e 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,
e 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,
c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i whudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I dla kategorii ruchu KR3-KR6
Gdrna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni 1,00
robét ziemnych 0,2 do 1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych ponizej 1,2m

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m? powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wkasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w
4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty pozyskane

w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu



Jezeli pozwalajg na to whasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odklad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode whasciciela terenu. Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:
« nie mniej niz 3m w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej niz 5m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien byé uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkfadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odkiad
Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z dokopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w punkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonfczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczeg6lng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypéow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.



6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

» zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

» wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

» wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
 granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

» kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢

przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-

02205:1998 [4]. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

« jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,

 jeden raz w trzech punktach na 2000m® warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

+ prawidtowosci wykonania skarp,

» szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w punkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okres$lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB. Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkitadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny). Objetoé¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeciennych jako
roznica ogolnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych



do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 8.
9. PODSTAWA P:LATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* nasyp6w obejmuije:

e prace pomiarowe,

» 0znakowanie robot,

» pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
 transport urobku z dokopu na miejsce whudowania,

» wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

 profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

« wyprofilowanie skarp dokopu,

« rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

 odwodnienie terenu robdt,

» wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 punkt 10.



D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Skladowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy

odczytywad
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek z wymiang wtazéw na nowe i obejmuja:

1. wykonanie regulacji pionowej dla urzadzeri podziemnych - zasuw wodociggowych, studzienek kanalizacji
deszczowej i kanalizacji Sciekoweyj,

2. wykonanie regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych,

3. wykonanie regulacji pionowej zasuw gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Whpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg
sie w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego whudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajagce wymaganiom poszczeg6lnych specyfikacji branzowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:



e pity tarczowej,

. miota pneumatycznego,

»  sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

. zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w
poszczegoblnych specyfikacjach branzowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Studzienki podlegajace regulacji

Studzienki urzadzen podziemnych podlegaja regulacji, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

» kratkg wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
» wihazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
 roboty przygotowawcze:
— rozpoznanie,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
» wykonanie regulacji:
— regulacja studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie polega na:

* ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

* rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,

2) rozebranie nawierzchni wokot studzienki, zasuwy:

e reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3) w uzasadnionych przypadkach rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5) szczegotowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wilazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,

7) w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz



utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.
Regulacje wtazoéw studzienek znajdujacych sie w nawierzchni asfaltowej nalezy wykonaé przed utozeniem warstwy
Scieralnej. W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokét komina i
konierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem. W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i

warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:

1) STWIORB D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,
2) STWIORB D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
3) STWIiORB D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

4) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbud6w z chudego betonu,
5) STWIORB D-05.03.05b [7], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

6) STWIORB D-05.03.13a [8], dla nawierzchni z mieszanek mastyksowo-grysowych,

7) STWIORB D-05.03.23a [9], dla nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj,

8) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom
STWIORB D-08.01.01+02 [10].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej do 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania regulacji
2 Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materialow
3 Szczeg6towe rozpoznanie i decyzja 0 sposobie 1raz Akceptacja Inzyniera
regulacji
4 Regulacja studzienki Ocena ciggta W(g punktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta W(g punktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej lraz Kratka S$ciekowa ok. 0,5cm
nawierzchni ponizej, wkaz studzienki -
w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

. poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. roboty rozbiérkowe,

. regulacja studzienki.

Odbi6r tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6ine”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

« roboty rozhioérkowe,

» dostarczenie materiatdw i sprzetu,

« wykonanie regulacji studzienki,

» utozenie nawierzchni,

 odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiorkowych na sktadowisko,

» przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

[2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

[3] D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

[4] D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[5] D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

[6] D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

[7] D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyréwnawcza wg WT-1 i Wt-2 z 2014r.

[8] D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i Wt-2 z 2014r.

[9] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow

[10] D-08.01.01-+02 Krawezniki



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, pasa postojowego, zjazdéw, ciaggdéw pieszo-
rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w punkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy
podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosé gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla:
Ruchu ciezkiego i bardzo ciezkiego | Ruchu mniejszego od ciezkiego
Gadrna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.




Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100m dla pozostatych drdg

6 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -
scm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porOwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI




9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]
[2]
(3]

[4]
(5]

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i atg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01 a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajgca sie z
grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wkasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowana (rozproszong)
jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolngj i gdrnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.



1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].

1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z

wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiazany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [17].

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17].

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra 0znaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0zhaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek
2i3 Liczba Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
41lub4i5 Informacije o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.




P wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
c¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7]1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zlgczania warstw
nawierzchni

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Oznaczenie Zalecane zastosowanie

Lp. kodowe emulsji Petha nazwa emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do zigczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zkgczania warstw | nanych  z  asfaltow
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zigczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B5 ZzM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | rodzajow warstw
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢

a2 Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Wiasciwose Jednostka  ==erE3ZM T | C60BP3ZM T | C60B5 ZM |
1 Polarno$¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu ® | PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) | 50do 100 (3) | 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilno$¢ pod- | PN-EN 12848
Czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2
cementem
4 Zawartosé
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
40°C
6 Pozostatos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostato$¢  na




sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zalgcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchni =75 =75 =75
10 | pH emulsii N . NPD (0) NPD (0) 235
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawrét sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcieficzeniu
przed wbudowaniem

2 \Wiaéciwosci okreélone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do
zadeklarowania”

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy
dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwiaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do fgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajagce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dhugosci kolektora,
- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja £ 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:



ustali¢ lokalizacje terenu robét,

przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robo6t,

zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca
sie wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki).
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.



Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza
pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg :L%?gﬁg;‘}f;ﬁ’%
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Z(é}lbudowa z betonu asfaltowego | (stapilizowanego mechanicznie)
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+05%
(kruszywa) zwiazanego spoiwem +0,7+1,07
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wiazagca z  betonu
asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa  Scieralna  z  betonu .. .
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna . LA a0
7 mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

a) zalecana emulsjao pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedtug ogolnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

. L Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B5 ZM
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
2 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM?
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM?
membrany poprawiajgcej potgczenie i przeciwspekaniowej)
4 Warstwa wigzaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”
5 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 zZM?
6 Warstwa Scieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢é w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

“ Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie
w pofgczeniu miedzywarstwowym




5.8. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupeknienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot Czezt;)élz;\rl]vosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . lraz . L .
dokumentacjg projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wqg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta W(g pktu 5.4
- 7
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 - %000 m Wg pktu 5.7 ?
1 prébka na
5 Wytrzyma_iosc na scinanie potaczenia miedzy 15000 m _ W tab. 8 2
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwoéé badar: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% # 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

¥ Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang
warstwa jest maksymalna warto$¢ sity Scinajacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C.
Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23].
Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu




KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzacej V brak wymagarn 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 | podbudowy/podbudowy ? brak wymagan 08

' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6line
10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien

i kula
4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych



9.
10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 1429

PN-EN 1430

PN-EN 1431

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12848

PN-EN 12850
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

PN-EN 13808
PN-EN 13398

PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozkfad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa
2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

21.

22.

N

23.

budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje STWIORB D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4 oraz w STWIORB D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:

» cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

e wapno wg PN-B-30020 [19],

« popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

« zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Frokeme

op _praskowa iwirawa 9

9 ! j 1

o // /Z___ 0
® ¥ / u
E / / A w ®
y i _‘_}_-‘
N og ?A // @ =
L=}

=]

o A 2 pd &
a [~ -
2 L~ )’ Pa g
g w = - g
& &

» ////’,// g 80

- . 3
= { ___,J-.--"/ ] an
|
¢ 100
0075 .005 825 a5 f z £ 638 18 52W 35 53

fok ocikg sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Tablica 1.
Lp. Wyszczego6lnienie whasciwosci Wymagania - kruszywa tamane Badania
Podbudowa | Podbudowa pom. wedtug
zas.
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 od 2 PN-B-06714-15 [3]
do 10 do 12
2 | Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$€ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11 od 30 od 30 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, % do 70 do 70 [26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralnosé catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 [12]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wiecej 30 35
niz
7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-37
[10]
PN-B-06714-39
[11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik nos$nosci w,,qs mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu I = 1,03 120 -

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,




b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdw powinien
odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem: Dys / dgs < 5, w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

» okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.



Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkiadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
od 400 do 800m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rohot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w punkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badarh na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (m?

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000m?

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, punkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z rozitozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000m? lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,/E; < 2.2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkt 2.3.2. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 | Rbwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 40m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekraczaé:

e 10mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcm,

-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
 dla podbudowy zasadniczej +10%,

 dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wi,q¢ nie zageszczenia lg kotem, mm mierzony plytg o Srednicy 30cm, MPa

mniejszym niz, % | nie mniejszy niz 40kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtérnie




zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powt6rne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” punkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
STWIORB:

e D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

e D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[91 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

[13] PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne



[14] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[15] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[16] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[17] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skad, wymagania i ocena zgodnosci

[18] PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

[19] PN-B-30020 Wapno

[20] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

[21] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[22] PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

[23] PN-S-96035 Popioty lotne

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[25] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

[26] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[27] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

[28] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

[29] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[30] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[31] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997



D-04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanke niezwigzang nalezy wytworzy¢ z kruszyw naturalnych. Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czesé
konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy zasadniczej na podioze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wihasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.45. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [24].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolhego) rownym lub
wiekszym niz 1mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.10. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢é wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie
za podbudowe.

1.4.12. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzer z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %



SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dsg wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogo umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),

zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny,
ZKP  zakfadowa kontrola produkciji.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e kruszywo,

« woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego
przedstawia tablica 1. Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80mm nie sg objete norma PN-EN
13285 [18] i niniejszg STWIORB.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], punkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze byc
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 5.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [22] i PN-EN 13242 [17] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Skroty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wtasciwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaznik, wsp.-wspétczynnik, roz.-

rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa

Metoda badania wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
prze-znaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1+KR6

Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1). Wszystkie
frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
Gg85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Og6lne granice i tolerancje PN-EN 933-1 [6] 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 [6] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 [7] 44 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wsk.
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 [8] 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wsk.
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5[9] 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 0,063mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytdow w kruszywie PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym” 0,063mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagar dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 [11] 5.2 Kat. LAg, (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
kruszywa grubego Angeles < 50)
Odpornosé na Scieranie kruszywa | PN-EN 1097-1 [10] 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grub. >50)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6,r0z. 7,8 | 5.4 Deklarowana
i9 [12]
Nasiakliwosé PN-EN 1097-6,r0z.7,8 | 5.5 i Kat. WenNR (tj. brak wymagania), kat. WA,,2"™ (tj.
i9[12] 7.3.2 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 [15] 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 [15] 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 [16] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska




wodzie wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[14] 7.2 Kat. SB (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
i PN-EN 1097-2[11] gotowaniu < 8%)
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 1367-1 [13] 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
kruszywa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kat. F1g, kruszywa z recyklingu: kat. F1y (Fp5***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
punkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego

*)  kaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zakacznikach. Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

» projektowanie mieszanki,

 odcinek prébny,

* wbudowanie mieszanki,

« roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

 ustali¢ lokalizacje rob6t,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg. wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

» usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢c z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-

02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
skfadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z
tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej. Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkdéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5mm. Wymagania wobec mieszanki
przeznaczonej do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mrdz warstw z mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[19]. Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[6], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w




tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1
[6] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do
podbudowy pomocniczej powinny zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1. Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta
mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetniaC takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3. Mieszanki kruszyw stosowane do warstw
podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych
do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [19]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegGtowe
rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna
odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreSlonej wedtug PN-EN
13286-2 [19], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy
wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [20], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
szanka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wasciwosci, wsk.-wskaznik, wsp.-wspotczynnik




Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi

Wihasciwose obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6
U lflilmlgltl Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez
sito 0,063mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez
sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczeg6lnych 442 Wy tab. 2

partii — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig

S

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 442 Wg tab. 3

kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskaznik piaskowy SE™ ?, co najmniej 45 40

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm Kat. LAy (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. nie wyzsza

niz

Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z Deklarowana

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej z Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [13] masy < 7)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia > 60

15=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po | 4.5 Brak wymagan

zageszczeniu metodg Proctora do wskaznika zageszczenia

15=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 12 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [19].

5.4.3. Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki
przez whasciwe jednostki. W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wkasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2) okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkiadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od




400 do 800m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczg

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego nalezy uktadaé na podtozu
ulepszonym. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-
04.05.01a ,,Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem” [5].
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektoweyj.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepty laboratoryjng. Ze wzgledu na koniecznos$¢
zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji
kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zalacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
whbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke
kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki phytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢
réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy
walcach statycznych gtadkich 15cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonAczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

« uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,



 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z lraz Wg punktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta W(g punktu 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce W(g tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe WG ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg punktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i Dopuszczalne odchytki
pomiardw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, -5¢m (réznice od szerokosci
projektowej)

2 | Réwno$¢ podtuzna Wqg [23] Wqg [23]

3 | Rdwnos$¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkow projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe Wqg [23] Wg [23]

6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100m Przesuniecie od osi projektowanej £
5cm

7 | Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie | Rdznice od grubosci projektowanej

rzadziej niz raz na 2000m?

+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], punkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], punkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

 dostarczenie materiatow i sprzetu,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» rozlozenie mieszanki,

e zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robét,

* przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

» uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
 roboty wykoriczeniowe,

« odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w STWIORB D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

[5] D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

10.2. Normy

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

[7] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

[91 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wkasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)



[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

[13] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[14] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[15] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[16] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

[17] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

[18] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[19] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreSlania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

[20] PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

[21] ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

[24] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

[25] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[26] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997



D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skladzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanke niezwigzang nalezy wytworzy¢ z kruszyw naturalnych. Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢
podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podioze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byc¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wihasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.45. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i po6tsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [23].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolhego) rownym lub
wiekszym niz 1mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réownym 0 oraz D
réwnym 6,3mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub poditoze.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %



SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.14. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
e kruszywo,

» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy
zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80mm nie sg objete
normg PN-EN 13285 [18] i niniejszg STWiORB.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skfadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zakgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja;

* roboty przygotowawcze,
* projektowanie mieszanki,
 odcinek prébny,

* wbudowanie mieszanki,
» roboty wykonczeniowe.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [17] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wiasciwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaznik, wsp.-wspoétczynnik, roz.-

rozdziat

Metoda badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wihasciwosé kruszywa KR1+KR6
wg
ALY Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1). Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Gg80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1[6] | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego na posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg 20-
sitach posrednich 70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1[6] | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%,
ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - maksy- | PN-EN 933-3 [7] | 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
malne wartosci wskaznika wynosi
ptaskosci <50)
Ksztatt kruszywa grubego - maksy- | PN-EN 933-4 [8] | 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
malne wartosci wskaznika ksztattu Wynosi
< 55)
Kategorie procentowych PN-EN 933-5[9] | 45 Kat. Cgqs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
zawartosci ziaren o powierzchni wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub famanych oraz zaokraglonych wynosi 0 do 3%)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN 933-1[6] | 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 0,063mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN 933-1[6] | 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym” 0,063mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
kruszywa grubego [11] Angeles
<40™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego [10] >50))
Gestosé ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819 [12]




Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania), kat. WAz2™ ) (ij.
roz. 7,8i9[12] 7.3.2 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 1744- 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
113]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744- 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1[13]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
[14] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SB) a beklarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los
3[14] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [11]
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16mm [13] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu: kat. F1g (Fo5****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
punkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w Zrodhach kruszywa pochodzenia mineralnego.

*)  kaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace
sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje rohot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

 usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-

02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skfadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna byé¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z
tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej. Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5mm. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw,
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [19].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [6],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063mm w mieszankach kruszyw do




warstwy podbudowy zasadniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [6]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na
rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescié¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Oprdcz
wymagan podanych na rysunku od 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosc¢
uziarnienia mieszanek. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3. Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [19]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢
wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [19], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie
CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodag Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [20], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm),
niezwigzana, mm % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka, Min i max zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

5.4.3. Istotne cechy $rodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na




Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe
jednostki. W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wkasciwosci, wsk.-wskaznik, wsp.-wspotczynnik

Wiasciwos¢ kruszywa Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6

Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Zawartos$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCyqy (tj. procent przechodzqcej masy przez sito

1,4D7 ' powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wy tab. 2
poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 442 Wq tab. 3

kontrolnych — r6znice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SE™ 7, co 45 45

najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm Kat. LAgs (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. nie

WyZsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14mm odsianej Deklarowana

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [10], kat. Mpg

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16mm Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [13] 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia >80

1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej | 4.5 Brak wymagan

po zageszczeniu metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100
wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dok’radnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [19].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,

2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od




400 do 800m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza lub podioze ulepszone. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli
podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
STWIORB D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4]. Wykonanie podioza
ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIORB D-04.05.01a ,,Podbudowa i podioze
ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem” [5]. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podtoza ulepszonego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji
kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke
kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylerh podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byé
réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy
walcach statycznych gladkich 15cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5kg/m?.



5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonAczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

» odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

« uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robét Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1lraz W(g punktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg punktu 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wy tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000m? Jw.
11 | Inne whasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta W(g punktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10cm, -5¢cm (réznice od szerokosci
proj.)

2 | Réwnos¢ podtuzna W [22] W [22]

3 | Réwnos¢ poprzeczna W [22] Wg [22]

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1km +0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe Wg [22] Wg [22]

6 | Uksztattowanie osi w planie ~ Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej
+5cm

7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie Rdéznice od grubosci projektowanej




L] | rzadziej niz raz na 2000m* | £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

 dostarczenie materiatow i sprzetu,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» roziozenie mieszanki,

» zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
 uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

 roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

» prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

[5] D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

10.2. Normy

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

[7]1 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci



[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

[13] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[14] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[15] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[16] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

[17] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

[18] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

[19] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

[20] PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

[21] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

11.1. Zatgcznik 1 - podstawy formalne opracowania STWiORB

11.1.1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[18]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Woprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [21], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie Kruszyw
zgodnych z normg PN-EN 13242 [17], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej
wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB. Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka
kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.



D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddéw i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujag STWIORB D-
04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem. Podbudowe
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4 oraz w STWIORB wymienionych w punkt 1.3,
dotyczacych poszczeg6élnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w punkt 1.3, dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-

spoiwowych w mieszarkach:

e mieszarek stacjonarnych,

 ukfadarek lub réwniarek do rozkfadania mieszanki,

» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

» zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw



Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [13]. Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub
szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Sci$le linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

 stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

 okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do

800m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po



podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt
Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacji D-04.05.01a Podbudowa i podioze
ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziakce roboczej podbudowy lub ulepszonego podtoza
przypadajgca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600m?
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m?
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 prébek 400m?
stabilizacji cementem i wapnem
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [18].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.




6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbud6w i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [12].

6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wihasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosé¢ 10 razy na 1km
2 | Rbwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m
6 | Uksztattowanie osi w planie®
7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [16]. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg. Nier6wnosci nie powinny przekraczac:

e 12mm dla podbudowy zasadniczej,

e 15mm dla podbudowy pomaocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
» dla podbudowy zasadniczej +10%,

 dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w STWIORB dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o0 odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

 dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen pomocniczych,

» roztozenie i zageszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer obcych

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa



[7]1 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[12] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[13] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[14] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[15] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta

[16] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

[17] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako poditoza nawierzchni
podatnych

[18] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[19] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDIM - 1997



D-04.05.01A PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkdw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury. W mieszance nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne - kruszywo kamienne, dla mieszanki mineralnej
0/31,5mm. Mieszanki moga by¢ stosowane do ww. warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w kt6rej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiaSciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronna, odcinajacg i wzmachiajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciaze z warstwy podbudowy zas. na warstwe
podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pom. lub podioze.

1.45. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mech. rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.47. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.48. Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.49. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3mm.

1.4.12. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),



H/D  stosunek wysokosci do Srednicy prébki.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg: kruszywo, cement, woda zarobowa,
ew. dodatki i domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza
ulepszonego przedstawia tablica 1.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5N, 42,5N, 52,5N. Przechowywanie cementu

dostarczonego:

« w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg- do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

» luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow
przyspieszajacych lub op6zniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skfadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robo6t, jak:

» wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

e przewozne zbiorniki na wode,

« ukfadarki do rozkfadania mieszanki lub réwniarki,

» walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi
zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie
powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wiasciwosci, Dekl-deklarowana, wsk.-wskaznik, wsp.-wspétczynnik, roz.-
rozdziat

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla

i s Metoda ruchu kategorii KR1+KR6
Wihasciwosé - : :
kruszywa badania Punkt dla krus;ywa Zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i podbudowy
13242 podbudowy pomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy + zestaw 1. Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
Gg80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 [6] 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 [6] 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),

kruszy-wa drobnego i o ciggtym kruszy-wo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — max PN-EN 933-37 [7] | 4.4 Kat. Flpeq (tj. wsk. ptaskosci > Kat. Flsq (tj. wsk.
warunki wsk. ptaskosci 50) ptaskosci < 50)

Ksztatt kruszywa grubego — max PN-EN 933-47 [8] | 4.4

wartosci wsk. ksztattu

Kat. Slpey (tj. wsk. ksztattu >55) | Kat. Slsq (tj. wsk.

ksztattu < 55)

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

PN-EN933-5 [9] | 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

Zawarto$é pytdw™) w kruszywie PN-EN 933-1 [6] 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym 0,063mm jest > 4)
Zawarto$é pylow ) w kruszywie PN-EN 933-1 [6] 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym 0,063mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 [13] | 5.2 Kat. LAgq (tj. wsp. Los Angeles Kat. LAs (tj. wsp.
kruszywa grubego jest < 60) Los Angeles jest <
50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 1097-1[12] | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. | 5.4 Deklarowana
7,8i19[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, roz. | 5.5 Deklarowana
7,8i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[17] | 6.2 Krusz. kamienne: kat. ASy, (tj. zawartos¢
siarczandw<0,2%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1[17] | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak wymagania)




Sktadniki wptywajace na szybkosé PN-EN 1744-1[17] | 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Skitadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3[18] | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[16] i | 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 [13] gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo nie PN-EN 1097-6, roz. | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
spetni warunku Wy,2, to nalezy 7[14] masy)
zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji | PN-EN 1367-1 [15] | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobra-zone: | Kat. Fy (tj.
8/16 mm (Badanie wykonywane kat. F4 (tj. zamrazanie- zamrazanie-
tylko w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ rozmrazanie < 4% masy), skaty rozmrazanie < 4%)
kruszywa przekracza WA,42) osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fps***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
punkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

 roboty przygotowawcze,

» projektowanie mieszanki,

e odcinek prébny,

* wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg. wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

» usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-

02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
skfadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie




prébek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymalosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym
indeksem informujagcym o czasie pielegnacji, np. Rn7, Rmus, Rmos. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody
powinny uwzglednia¢ wihasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢
sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.1. Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w
mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz
podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z
wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji. Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie
procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Prébki walcowe
zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian. Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany
jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R, ~ ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji. Wskaznik mrozoodporno$ci = R,,*™°
/ Rn. Probki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23+2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaZznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczer przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy
sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R’ ™°, Ry,
nalezy przyjaé Srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikdw, z doktadnoscia 0,1.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp. | Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Ry, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa
H/D? = 2,0 H/D? = 1,0° wytrzymatosci
5,0 6,0 Csss
& H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D=0,8d01,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5mm

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem |. W tablicach 4+6
przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na
Sciskanie.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

« okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

« okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy/podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié 400-800m? a

dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym

przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy/podtoza ulepszonego po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystagpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temper.
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie¢ do korzystania z ustalen
podanych w STWiIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i STWiIORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtosé produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzic¢
kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o
grubosci np. 20cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych



rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakorficzone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wihasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 Skiadniki

1.1 Cement wgp.224

1.2 Kruszywo wyg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.25

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm krzywe graniczne wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Whytrzymato$¢ na $ciskanie (system 1) - klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 | klasa C 1,5/2,0

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé | Wymagania dla ruchu KR3 — KR4
1.0 | Skfadniki

1.1 | Cement wgp.224

1.2 | Kruszywo wyg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) - klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 | klasa C3/4 (nie wiecej niz 6,0MPa)
2.5 | Mrozoodporno$¢ 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wihasciwosé | Wymagania dla ruchu KR3 — KR4

1.0 | Skfadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.4

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wg p.2.2.5

1.4 | Dodatki wg p.2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5mm Krzywe graniczne uziarnienia wg
rys. 1

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2 klasa C 5/6 (nie wiecej niz
10,0MPa)

2.5 | Mrozoodporno$¢ >0,7

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wediug

jednego z nastepujacych sposobow:

» skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

 innymi $srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera.




5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

» odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
« uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

» roboty porzadkujace otoczenie terenu ro

bot,

 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca

powinien;

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

« ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

i pomiarOw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robdt Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu lraz Wg punktu 5
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigglta W(g punktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta | PN-EN 1008 [11]
5 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie | 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena cigglta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. [ Woyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
pomiardéw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1km +10cm, -5¢m: réznice od szerokosci projektowanej

2 | Rdwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 | Rdwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1km +0,5% dopuszczalna tolerancja od  dokumentacji
projektowej

5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztattowanie osi w planie ” | co 100m Przesuniecie od osi projektowanej £5cm

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | R6znice od grubosci projektowanej dla:

i ulepszonego podtoza niz raz na 2000m? -podbudowy zasadniczej +10%

-podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

 dostarczenie materiatow i sprzetu,

» wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
« roztozenie i zageszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy,

» przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

 uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

* roboty wykonczeniowe,

« odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

o prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

[5] PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

[7] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[10] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania



[11] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[12] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

[14] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

[15] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[16] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[17] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[18] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

[19] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

[20] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okresSlania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

[21] PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[22] PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

[23] PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

[24] PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

[25] Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

[26] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997



D-04.06.018 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 pod nawierzchnie zatoki autobusowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczhowy (np. betonu klasy B 15 przy R,°= 15MPa), okreslajacy
wytrzymato$é gwarantowana betonu (R,,°).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.45. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty bet. na calej grubosci i umozliwiajaca tylko ich
kurczenie sie.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.8. Wkiladki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okre$lona wg wzoru U = dg :
dyo, gdzie dgy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dig - Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2.3.Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby



mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wihasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-
S-96014:1997 [6].

2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okre$lonej w PN-S-96014:1997
[6]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [5]. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzglednié jej zgodnosé z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowag:

e preparaty powlokowe,

» folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wiokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2kPa, co najmniej 5mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1m?® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7%
(m/m). Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [6], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

* przewoznych zbiornikdw na wode,

» ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

» mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

» walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do
pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot



Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku 1. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

 roboty przygotowawcze,

« wykonanie podbudowy,

» pielegnacje podbudowy,

 roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje terenu robét,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

« usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.3.2. Przygotowanie podioza

Istniejaca konstrukcje jezdni nalezy poddac frezowaniu na gtebokos$¢ ér. 4cm, a nastepnie oczyscic.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [6] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sic wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegébw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow
deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w sposéb zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Whudowanie mieszanki betonowej odbywa
sie za pomocg maszyn poruszajagcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby
spetniaty réwnoczednie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza
w spos6b uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic
z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic
winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkdéw podtuznych i
poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz
po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy
stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka
mechaniczna, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez
stosowania prowadnic.



5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wiegkszy niz 1,5:1. W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom STWiORB D-05.03.04a [3]. Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na
catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzine. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy
wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3+1/4
grubosci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90min od chwili zakoriczenia
zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy
wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
 odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. nawierzchni, chodnikow, kraweznikdw itp.,

 niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

» roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

» wykonaé badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu wg punktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki mieszanki i przy kazdej zmianie mater.
2 | Badania w czasie robot
rzedne podtoza na 0,1 dhugosci odbieranego odcinka wg 5.3.2
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie raz dziennie wg 2.2.9




Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
grubos¢ podbudowy

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000m dtugosci
odbieranego odcinka

odchyika grubosci £1cm, nasigkliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997 [6] i punktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej nasigkliwosci

wg PN-S-96014:1997 [6]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1km

odchytka szerokosci £5cm

rownos$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1km i w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych

przeswity miedzy tatg a powierzchnig <1
mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia £0,5% spadkow zaprojekt.

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie £10mm od rzednych
zaprojektowanych

rowno$¢ podbudowy w profilu podtuznym
(badania planografem lub fatg 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach na kazde 1000m
dtugosci odcinka

nieréwnosci < 12mm

wytrzymatos$¢ betonu w podbudowie (metoda
nieniszczaca lub na prébkach wycietych)

w trzech losowo wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014:1997 [6]

uksztattowanie osi w planie

co 25m i punktach gtéwnych tuku dla
autostrad i drog ekspresowych i co 100m
dla pozostatych drég

odchylenie od osi zaprojektowanej < 3cm
dla autostrad i drog ekspresowych i 5cm
dla pozostatych drég

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwoch miejscach losowo wybranych
na kazde 2000m dhtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z dokumentacja
projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg przygotowanie podtoza. Odbidr tych rob6t powinien
by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» 0znakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
» dostarczenie materiatdw i sprzetu,

» wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagar specyfikacji technicznej,
» przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

« odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace,

ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

niezaliczane do robo6t




10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

[4] PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

[5] PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

[6] PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
[7] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

11. ZALACZNIKI

11.1. Zatgcznik 1 - zasady wykonywania podbudowy z betonu cementowego (wg [6], [7]. W. Debski: Maty
poradnik drogowca, wkit 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, wkit 1979, S. Rolla:
Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, wkit 1967)

11.1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwiazaniu cementu i
stwardnieniu betonu s tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sa mozliwe. W zwigzku z
tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na
stabszym, o matej nosnosci podtozu. Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy
(lub warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbuddéw pod nawierzchnie parkingow
i placéw postojowych.

11.1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. Mieszanke betonowg
wytwarza sie z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢
rézny w doscé szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Tablica 1. Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka | Zawarto$é w 1m® mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+0,35
2 | Kruszywo m? 0,70+1,30
3 | Woda m® 0,15+0,25

11.1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na phyty kwadratowe lub prostokagtne. Stosunek ditugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5+6m, z tym ze miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6m. W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko
szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo
uktadanych plyt z plytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy phytami
uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci
przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6m wykonuje sie zwykle
szczeling podituzna. Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie
wypetnia¢ szczelin masg zalewows, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy. Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

11.1.5. Uktadanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie
Warstwe Scieralng mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesdniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Rys. 1.1. Przykfady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna



Szczelina skurczowa pozorna

Szczelina przy krawezniku
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o0 wymiarze D”, mm
KR 4 AC16W

b Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigZgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6éwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu

Materiat KRA
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50,70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy

17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania [ 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EIEI2{1§607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 50
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 48
nie mniej niz
8 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak -
wymagan
X . o Brak
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] wymagari
P o 2 Brak
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm</s | PN-EN 12595[25] wymagati

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i

poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5];

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosis

wigksze niz wedtug kategorii: Gao115

G¢90/20




G20/17 5

3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flys lub Slys
WyZzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria 50/10
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana LA3g
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
8 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
1 Skiad chemiczny - uproszczony opis dek?rrzoev;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] oroducenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie Mepc 0,1
WYyZzSza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla  wielko-

. . wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpormosé
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

14 Rozpad Zzelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN \ggrg?gzgg
1744-1[21], p. 19.2: P

15 Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR4
1 tJZ|arn|_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G¢85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.Deklarowana




[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl q

lub 9- eklarowana przez producenta
7 glamqkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
[ KR4 |
1 Emarnu_an'le wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G¢85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
K Grc20
ategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
Wy?Zsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
Yo Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub q
9 eklarowana przez producenta
7 glayakllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.




Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

| KR4 |

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wyZzsza niz:

MBE10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vogias
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug CCry

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

wymagana kategoria: BNbektarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byfa nizsza niz CC,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratdw obcych Kategoria FMyyg;

Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ Srednia nie moze byC¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ Wq tablicy 13




a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo
<5 <0,1 PM5/0’1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:

Trikmix = 0+ Tpik1 +b - Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triky — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowac,
rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.



Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

["C]
: -
s 8

-
L1
=

-

-
Lt
=]

Temperatura miaszanki mineralno-asfaliowe)
3

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura Kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 I 2 5 | 5
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania whasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania

Srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.



2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wkasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
-europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W
KR4

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90

8 55 80

2 25 50
0,125 4 12
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2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyroéwnawczej

Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zage;zlg%grll\;a W8 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin so
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance | o< UoHANe, PN-EN 12697-8 [36], VMAin 14
; - 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo
? badanie w 25°C

% ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé zage;zl\ci;ma w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0

o~ . PN-EN 12697-22, metoda B
Se‘ig‘r’rrr?;csice e c.1.2(|)3, V‘_’g"o""a”'e' W powietrzu [40], PN-EN 13108-20, \F’,VJES)A'R 015

J 967100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] AIRT0

PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITS
wody 2x35 uderzen cyklem zamra-zanbi)a, badanie w 25°C 80

% Grubo$¢ pyty: AC16, AC22 60mm,

®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zakgczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.




3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zakfadowej kontroli  produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na roznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i
na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [74], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowarn z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,



punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prdébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaC nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
whbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidlowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skiadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkecji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie skfadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatk6w.



Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnos$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczeg6lnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby



technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. 1105¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku



zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkdw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h .przed w czasie robot
przystgpieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrdéwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
spoiny (potaczenia r6znych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w S$ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié¢ prawidtowe i
szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugos¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,goragce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. KrawedzZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50
g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej



W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktoérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzeri ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisngé réownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszag warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wihasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwarni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,



— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci,

b) informacje o skfadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodho i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skiadnik Wiasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku;

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badain mieszanki mineralno-asfaltowej

przy matym procentowym

Wihasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vy<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1




Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporno$¢ na Srodki odladzajace (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wkasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

- badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [39)),



- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa
- Uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$é warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztalttowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy.
% \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badarh pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakoSci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze



Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prdbke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczer powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

KIUSZVWO 0 Wymiarze Liczba wynikow badan

ywo o wy 1 2 | o0d3do4 Jod5do8 Jod9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 12,9 i2,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste iS,O 12,7 i2,4 iZ,l il,8 il,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste iS,O 14,4 i3,9 i3,4 i2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 14,0 i3,6 13,3 12,9 i2,5 i2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +4,5] -51 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 s
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
1 | 2 | 0od3do4 | 0d5do8? | 0d9do19? | >20

Rodzaj mieszanki




Mieszanki
gruboziamiste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 40,35 +0,30
gcéebsr?gg ilgrniste 20,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badar wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C

50/70 63

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Witasciwosci warstwy AC

Wskaznik ZAWANOSE
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . wolnych
zageszczenia .
0 przestrzeni w
[%0] .
warstwie
[%(v/V)]
Wigzaca AC 16 W, KR4 >908 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu



Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigeksza niz <10
1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylenn réwnosci podtuznej warstwy okreSlono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyleri réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe



Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz =5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,



—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badar
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i
Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci



24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.

56.

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada’ mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawartos$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:



57. PN-EN 13398
58. PN-EN 13399
59. PN-EN 13587
60. PN-EN 13588
61. PN-EN 13589
62. PN-EN 13703

63. PN-EN 13808
64. PN-EN 13924-2

64a. PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

65. PN-EN 14023

65a. PN-EN

14023:2011/Ap1:

2014-04
66. PN-EN 14188-1

67. PN-EN 14188-2

68. PN-EN 22592

69. PN-EN ISO 2592

Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Kklasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25

wrzes$nia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdZniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno stosowane jest w celu
profilowania, napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna
1200m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$é ponad 50mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza
nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié¢ dane
tech. frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.



4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows i

STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej

tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujacych réwnosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej
czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenistwa nalezy spetnic nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okre$lono w punkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $cig¢ okoto 12mm
warstwy $cieralnej tworzac szorstkag makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujgcego
powinny byc¢ tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie
moze by¢ mniejsza od 1800mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkoSci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ proj. z
doktadnoscig £5mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektoweyj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rownosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Rbwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50m

5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiIORB

6.2.2. Rowno$é nawierzchni



Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig

+5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢é frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczag wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okresSlone w STWiORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,

» 0znakowanie robot,

» frezowanie,

 transport sfrezowanego materiatu,

» przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg



D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG WT-1 1 WT-2 Z
2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66],
dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréh KR4

Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 11
afaltowe

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakfadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatacznikiem krajowym [60a]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3..

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4
Mieszanka  mineralno- SMA 11
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5a.

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie | oo« | Metoda Jed- 45/80 - 55
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa
ganie

1 2 3 4 5 6
Konsysten-
cjaw pos-

X . PN-EN
rednich tem- PeneEracla 1426 01mm | 45-80 4
peraturach w 25°C

[20]

eksploata-
cyjnych

Konsysten- | Temperatura PN-EN

cja wwyso- [ mieknienia 1427 ¢ 255 7




kich tempe- [21]
ratu rach
eksploa-
tacyjnych
Sifa rozcia- PN-EN
gania (meto- 13589
da z duktylo- | [56] 2 >3
metrem, PN-EN Jiem w 5°C
rozcigganie 13703
50 mm/min) [57]
. Rozciaganie PN-EN
Kohezja ; ; 13587
bezposrednie [54] or? -
w 5°C cm
(rozciaganie Pllgl;%gl
100 mm/min) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | J/cm? NR?
da uderzenia) [55]
PN-EN
Statos¢ kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <05
systencji [29]
(odpornosé PN-EN
na starzenie) Pozostaig 1426 % > 60
wg PN-EN penetracja [20] =
12607-1 Wzrost tem- PN-EN
[29] peratury 1427 °C <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 ¢ 2235
[64]
Temperatura PN-EN
e 12593 °C <-15
famliwosci [25]
Nawrét
;%roeéysty w PN-EN >70
- 13398 %
Nawrot 52]
sprezysty w NR?
10°C
PN-EN
zakres 1?6002]3 °C NR®
Wymagania plastycznosci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [53] o
Roznica PN-EN | © <5
temperatur 1427
mieknienia [21]
vy PN-EN
Stabilnos¢
magazyno- 1[3533%9
wania. 1mm | NR?
Rgzneilca PN-EN | ©
penetracji 1[38?
Wymagania | Spadek tem- | PN-EN °C TBR®




Dodatkowe

peratury 12607-1

mieknienia [29]

po starzeniu | PN-EN

wg PN-EN 1427

12607-1 [29] [21]

Nawrdt spre-

zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN =50
wg PN-EN 12607-1

12607-1 [29] [29] %

Nawrdt spre- | PN-EN

zysty w 10°C 13398

po starzeniu [52] NR?
wg PN-EN

12607-1 [29]

#NR — No Requirements (brak wymagan)

 TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR4
1 2 3
1 U_marmeme_yyediug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Ge90/15
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gosiis
wedtug kategorii: Gooiis
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6] lub =
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza 20
niz: lub Sly
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren 0 po-wierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cuo00
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAsg
WYyZzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN- SV
EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), Dekdarovan,
kategoria nie nizsza niz: e e iz 48”)
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, deklarowana
8 lub 9: przez
producenta
9 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, dekdarowa-na
8 lub 9: przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 7
wyZzsza niz:
11 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%
NaCl, warto$¢ Fyac) hie wyzsza niz: 7
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 B
[18]; wymagana kategoria: LA
13 Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis g(s;elz;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] oroducenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1




15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego maoana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagane
[22], p. 19.1: odpornosé

16 Rozpad zelazowy zuzla  wielkopie-cowego Wymaoana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagan
[22], p. 19.2: odpornosé

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22 ]p. 19.3; kategoria nie Vs
WyZzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii
PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
| KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85
kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze G20
niz wedhug kategorii: ©
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB,10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
| KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB.10
niz: F
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50],
Drep8/25

wymagana kategoria:




7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22],

k . - . ie WSlo

ategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 rL]Jizil.arnleme wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza G90/10
2 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie £
nizsza niz: 05
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie PSV5s
nizsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p.
: IV mipc0,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga byé widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajagce wymagania okre$lone przez producenta. Wi6kna te moga byé stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,



b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skfadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zhiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw skfadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[46], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawartos¢ srodka




sta-bilizujgcego, 0,3 15
[% (m/m)]

Zawartosc
lepiszcza, Bmin 6.6
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik  wedtug rownania:

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wihasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii
ruchu podane sg w tablicach 13

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR4 [66]
Warunki
- .. | zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosc PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
ZaWartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. Vinin 15
wolnych .
. 2x50 uderzen 4 Vimax 3.0
przestrzeni '
” PN-EN 12697-22 [39],
irwate D ) Pop PN-EN 13108-20, D.1.6, ~ AlRdekla, nie
9871100 GOOC, 10000 Cykll [48] wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$¢ na I przechowywanie w 40°C
dziatanie gxl%l ’:géjrir;':’ z jednym cyklem ITSRgo
wody zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ ) PN-EN 12697-18 [38], p. D
lepiszcza 5 03

Y Grubos$é ptyty: SMA5 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.




4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy 0 przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [70] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
- Zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaC nastepujace
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80 - 55,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektoweyj.
Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do



wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skiadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe
produkgcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzat na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng SMA
powinno byc¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowang, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [69].



Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekaf zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczeg6lnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres$long w PN-
EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badah probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. 11o$¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikoéw z odcinka prébnego.



5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA,; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé
mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24h przed W czasie robot
przystapieniem do robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),



- spoiny (potaczenia rdznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ziaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugosé rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.7 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczeri warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnieg, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajagcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10
cm.



W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o0 D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA 0 D = 11 mm
mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wihasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wihasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych whasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zZrédto i rodzaj,



- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub | PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) migknienia
Nawrot | PN-EN 13398 [52] 1
sprezysty
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w
wypadku walidacji produkgji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Wiasciwosé Metoda badania
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V ,,;<7% (obowigzkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie 1
nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1

Sptywnos¢ lepiszcza

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[38] !

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zfoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,



- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normag PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

- badanie sktadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [37]).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatarh podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do
badar kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.



Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- zkgcza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwpaoslizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badarh pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $Srednie skiadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogag postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.



Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) - | 4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) - | 3,0 +2.7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 3,3 +3,0

> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +5,4 +49 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreSlono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badah nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

; Liczba wynikéw badan
mli?eosg:\ijki 1 2 Od 3 0d5 0d 9 >20
do 4 do 89 do 19%
grt/llalgiizsr?i(;te 20,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
dro“tgl:lzszzi:\rrlrlf;ste 0,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza



Temperatura pieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica21. Najwyzsza temperatura mieknienia polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-45/80-55 73

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakorczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wihasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$é wolnych
mieszanki, zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [Yo(vIV)]
Scieralna - ________________________|
! SMA 11 >098 2,0+50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]



Warunki oceny WélrStVSV:/I EEI )altowa

A — Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,2% dla warstwy
Scieralnej.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylef rownosci podtuznej warstwy okreSlono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placdw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyler réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.4.5. Z¥gcza technologiczne

Zkacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjag w zakresie od O do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie



Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz =5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wsp6tczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika
tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
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powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji ighy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wkasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

* pasa postojowego,

e Zzjazdu,

 zatoki autobusowej,

 ciggu pieszo-rowerowego, chodnika, Sciezki rowerowej, schodéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

e odmiane:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,

e barwe:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,

— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

o wz0r (ksztah) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

e wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:



— dtugos¢: od 140mm do 280mm,

— szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

— grubos¢: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane grubosci
kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

whbudowywania w nawierzchnie. Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach

bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1. W przypadku zastosowan kostki na
powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na
kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesdw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania nha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci 2 +2 +3 po-miarami grubosci, tej
< 100mm 3 +3 +4 samej kostki, powinna by¢
= 100mm <3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300mm), wypuktosé wklestos¢
przy dtugosci pomiarowej 300mm 15 1,0
400mm 2,0 1,5
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6MPa. Kazdy pojedyn-
roztupywaniu czy wynik = 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnio-
ne s§ wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH Pomiar wykonany na tarczy
H normy) szerokiej sciernej, wg zat. G normy | Béhmego, wg zat. H
— badanie podstawowe normy — badanie
<23 mm alternatywne
<20 000mm*5000 mm®
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-
wana - zadawalajgca odpornosé, jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskdw,
nie dopuszcza sie rozwarstwiefi w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powi-
nien opisaé rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie kostki
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa powinny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
Scieralna lub caty element) przez odbiorce, ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we




wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
Sg Uwazane za istotne

2.2.3. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkaq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
spetniajagcg wymagania wg 2.3a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [10],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement

niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany

luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna

stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a [11],

b) obrzeza betonowe wg STWiIORB D-08.03.01 [12].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg STWIORB D-08.05.00 [16]. Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢

ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3a),

b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWiIORB D-08.01.01b [11], D-08.03.01 [12] i D-08.05.06a
[13].

Krawezniki i obrzeza mogag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i

cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

* recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

» mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych, sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydrau-licznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po




skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do

chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaC specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki
powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiIORB, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypehniania szczelin
dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [10].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako S$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki
transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢
spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajagce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzernn do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do
podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWiIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiIORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cem.-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja:

e wykonanie podbudowy,



» wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
» przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

» utozenie kostek z ubiciem,

« przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

« wypeknienie szczelin dylatacyjnych,

» pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” [7],

c) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [8],

d) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [9].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST. Jesli dokumentacja proj.
lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
punkcie 2.4. Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWiIiORB D-08.01.01b [11], D-08.03.01 [12] i D-08.05.06a [13]. Krawezniki i
obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5cm, a wymagania
dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1lcm. Podsypke cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy
wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

* wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

« wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Ry = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cem.-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek



Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie
reczne zaleca sie¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolory-stycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek.
Ukfadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na
duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich ulozenia z wymagana dokfadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od proj. niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10mm powyzej
korytek Sciekowych. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cem.-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej érodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania punktu 2.3b). Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac
w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cem.-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacija projektowa lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w punkcie 2.3c). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [10]. Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja



w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

» wykonaé badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01b [11]; D-08.03.01
[12]; D-08.05.06a [13]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej W(g punktu 5.6; odchyiki

lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubosci £1cm

dokumentacjg proj. i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

rownosé w profilu podtuznym tatg 4-metrowa) | Jw. Nieréwnosci do 8mm
rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzo- | Jw. Przeswity miedzy tatg a
na fatg profilowg z poziomnicg i pomiarze powierzchnig do 8mm

przedwitu klinem cechowanym oraz przymia-
rem liniowym wzglednie metodg niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg punktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezagca Wg dokumentacji proj.

utozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6éw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Spos6éb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin
i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i




poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w Wg punktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypehnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robd4t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

* przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

» ewentualnie wykonanie podbudowy,

» ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

« wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

» ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» 0znakowanie robot,

e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

 dostarczenie materiatow i sprzetu,

» wykonanie podsypki,

« ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

» ulozenie i ubicie kostek,

« wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

e pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

[2] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[3] PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

[4] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[5] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

[6] D-04.01.01-+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie

[7] D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[8] D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

[9] D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

[10] D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

[11] D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

[12] D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

[13] D-08.05.06b Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

11. ZALACZNIKI

11.1. Zakacznik 1 - przykiady ksztattow betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Kategoria A- kostki zazebiajgce sie wzajemnie na
wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny
nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B - kostki zazebiajgce sie wzajemnie na
dwdch  bocznych  S$ciankach -  utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej
elementow

Kategoria C - kostki nie zazebiajg sie wzajemnie -
wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o

jednakowych wymiarach



Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obcigzenia.

11.2. Zakacznik 2 - przykiady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke
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wylkonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste c) deseri koszykowy d) wzory dekoracyjne
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D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOKOMPOZYTEM NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geokompozytami opdZniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej
i wigzacej spekan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujagcy sie  m.in. duzg wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geokompozyt - geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowtdkning z
wiokien syntetycznych.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asf..

1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.45. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] punkt 2.

2.2. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod powierzchnig styku starej nawierzchni i nowej nawierzchni
mozna zastosowaC geokompozyt, stanowigcy polaczenie siatki z wiokien mineralnych (np. poliestrowych,
szklanych) z geowiokning wytworzong z widkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub
poliestrowych) ciagtych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu
UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni
asfaltowych i opdzniania powstawania spekan w nawierzchni. Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna
wynosi¢ dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR = 70kN/m. Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno
wynosi¢ < 3%. Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
Scieralnej. Dtugos¢ geokompozytu powinna sie skfada¢ z odcinkéw przycinanych z dostarczanych rolek. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0m z kazdej strony
spoiny w warstwie wigzacej.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do zlgczenia geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowg emulsje modyfikowang
polimerem, spetniajgca wymagania okre$lone w tablicy 1. Przyklad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej: C60
BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu



Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania

nawierzchni, takiego jak:

« sprezarki o wydajnosci od 2 do 5m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8MPa,

« szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 30000br./min nie powinna by¢é mniejsza od 200mm. Szczotki
stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych taSm kauczukowo-asfaltowych,

» walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochfaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

» odkurzacze przemystowe,

» ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geokompozytu ze szpuli oraz noze do ciecia
geokompozytu.

 skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

» sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byla wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i

regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki oraz

ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do
ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw

nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowej. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [12])

Wymagania techniczne Metoda badania Jedno- Wymagania dla emulsji
wg normy stka C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Klasa Zakres wartosci Klasa | Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [10] - 3lub4 50-100 lub 70-130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [6] %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C PN-EN 12846 [8] s 1 TBRY 1 TBRY
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 [7] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania | PN-EN 1429 [7] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [9] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

9 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

®) " Nie dotyczy emulsji rozciericzanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowiazany)

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w
czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech
warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie
wytadowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnoéci do 1m?®, ktére powinny mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszczy. Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi. Transport pozostatych materiatdw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIiORB,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geokompozytem nawierzchni asfaltowej przed spekaniami powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg techniczng, STWIORB i ustaleniami producenta geokompozytu. W przypadku braku

wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Przy zabezpieczaniu

geokompozytami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami, moga wystepowac nastepujace czynnosci:

* oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geokompozytu,

» skropienie lepiszczem,

» ulozenie geokompozytu i przymocowanie go do podtoza,

» ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geokompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geokompozytu, zaktada:

« doktadne usuniecie z warstwy wyréwnawczej wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.),

» oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotkg) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu nawierzchni jedynie elementdw zwigzanych w sposéb
trwaty,

« odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza,

e zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cishieniem,

* powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.4. Utozenie geokompozytu

Na utozonej i zageszczonej warstwie wyréwnawczej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

» skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug punktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2+2,3m (okoto 0,2+0,3m wiekszy niz szerokosé
geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

« utozyé geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0m po kazdej stronie potaczenia,

e przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowymi warstwami nawierzchni.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzuja nastepujace zalecenia:

» ukfadanie geokompozytu mozna prowadzié wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze byé
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej +10°C,

« iloé¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100+250g/m? efektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg
[9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100+1600g/m* w zaleznosci od stanu podioza i masy powierzchniowej
geowtdkniny; wiasciwg ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

» dobre zespolenie geokompozytu z sagsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),

« geokompozyt powinien byé uktadany strong z siatka do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu
wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien byé¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

» powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowa powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zostac usuniete przed skropieniem,

» czeSci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢
wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng fate geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10m,

« w przypadku taczenia pasow geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10+0,15m, przy czym
dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w iloéci okoto 0,400g/m?,

» przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

* w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy jg przecig¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

e przed ulozeniem warstwy wigzacej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i
rozdarcia,

e ruch pojazddw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowa¢ wyrobu.



Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego
nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii,
bowiem niewlaSciwe jej wykonanie moze byC powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢
potgczenie warstw).

5.5. Uktadanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukfada¢ natychmiast po utozeniu geokompozytu. Na rozwiniety
geokompozyt nalezy najecha tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich STWIORB, np. D-05.03.05b [3]. W czasie ukiadania warstw nawierzchni rozkfadarka i pojazdy
musza porusza¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytym geokompozycie. Reczne ukfadanie warstwy lub warstw
nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz
listew profilowych. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania wkasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna Cale podtoze Brak luznych odpryskdw i kurzu
wg p. 5.5 niniejszej STWiIORB)

2 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg Cale podioze Wg STWIORB [2]
STWIORB D-04.03.01 [2])

3 | Badanie utozenia geokompozytu (ocena wizualnawg | Caty geokompozyt Wgp.5.4
p. 5.4 niniejszej STWiIORB)

4 | Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej Wg odpowiedniej STWIORB, | Wg odpowiedniej STWIORB, np.
(wg odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.05b [3]) np. D-05.03.05b [3] D-05.03.05b [3]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» skropienie lepiszczem podtoza,

 roztozenie geokompozytu bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI




9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

 roboty przygotowawcze,

» o0znakowanie robot,

 dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

« wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujgcej oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roziozenie geokompozytu, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

e pomiary i badania laboratoryjne,

« odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Og6lne specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

[2] D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie)

[3] D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2 z 2014r.

[4] D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™)

10.2. Normy

[5] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

[6] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

[7]1 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

[8] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[9] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym

10.2. Inne dokumenty

[10] Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

[11] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

[12] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

[13] Katalog wzmocnieri i remontéw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.



D-05.03.26G POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Z ZASTOSOWANIEM
GEOSIATKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajgcej asfaltowg warstwe Scieralng i wigzaca z istniejaca
nawierzchnig asfaltowg na dowolnej podbudowie. Polaczenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z wykonaniem
schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzacej emulsjg asfaltowg i utozeniu pasa geosiatki szerokosci
2,00m (nalezy zastosowac geosiatke z widkien szklanych powleczonych zywicami bitumicznymi o wytrzymatosci na
rozcigganie nie mniej niz 100kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu nie wiecej niz 3%, odpornosci termicznej do 220
stopni Celsjusza), a nastepnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna - grna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni - sposéb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnia
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy
wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.10 Geosyntetyk — materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m. in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot
Do wykonania robot nalezy uzyé:
e geosiatke, wzmacniajacg nawierzchnig na linii styku starej i nowej nawierzchni,



» emulsje asfaltowg do ztgczenia geosiatki z nawierzchnia.
Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktorych zbudowana bedzie
nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geosiatka

Geosiatka musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i
op6Zniania powstawania spekan w nawierzchni. Wytrzymato$¢ na rozcigganie geosiatki powinna wynosi¢ nie mniej
niz 100 kN/m. Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%, odporno$¢ termiczna do 220 stopni
Celsjusza. Temperatura migknienia geosiatki powinna by¢ nizsza od temperatury ukfadania warstwy Scieralne;j.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do ziaczania geosiatki z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowg emulsje modyfikowang
polimerem, spetniajacag wymagania okreslone w tablicy 1. Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie
nizszego niz 40%(m/m) Przyklad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej: C60 BP3 ZM - kationowa emulsja
asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania techniczne Metoda badania | Jednostka Wymagania dla emulsji
wg normy C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Klasa Zakres wartosci Klasa | Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[6] | - 3lub4 50 do 100 5 120 do 180
lub 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyptywu dla @ 2mm | PN-EN 12846 [4] s 1 TBRY 1 TBRY
w 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm | PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

¥ Nie dotyczy emulsji rozcieczanej woda na budowie
Y TBR (To be reported) - do zadeklarowania (producent moze dostarczyé¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany)

2.2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

« pity do ciecia betonu asfaltowego,

 frezarki do betonu asfaltowego,

< miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

» skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

» ew. ukfadarka geosiatki, umozliwiajgca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geosiatki,

e sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki oraz
ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do
ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw
nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowej. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.




4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosiatkg nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i skltadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Rolki powinny byé przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech
warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W
czasie wyladowania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m?, ktére powinny mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszczy. Transport materiatbw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zakacznikach. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

 roboty przygotowawcze,

» rozbidrke starej nawierzchni,

« utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,

« ulozenie geosiatki i warstwy Scieralnej,

« roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje robot, wyznaczyc¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejgcej nawierzchni i nowej konstrukcji,

e ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

« usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiodrka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do
gtebokosci przewidzianej dokumentacjg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbidrkowego lub frezarki. Przy
rozbiorce istniejgcej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmocnionego potgczenia nowych i starych warstw. Szerokos$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci
wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa Scieralng, ktorego szeroko$¢ powinna wynosi¢
1,1+1,15m. Przykiad rozbiérki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i
warstwe wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscic, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je
zagesci¢. Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji
technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Utozenie geosiatki i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

» skropié¢ emulsjg asfaltowa, wedtug punktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2+2,3m (okoto 0,2+0,3m wiekszy niz szeroko$¢
geosiatki, ktéra ma by¢ utozona),

» ulozyé geosiatki o szerokosci 1,0m po kazdej stronie potaczenia,

» przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geosiatka nowa warstwa asflatowa.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzuja nastepujace zalecenia:



» ukladanie geosiatki mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geosiatka nie moze by¢é mokra i
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowsa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
+10°C,

« iloé¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100+250g/m? efektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geosiatki oznaczona doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie
wynosi¢ 1100+1600g/m? w zaleznosci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowt6kniny; wiasciwg ilosé
powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

» dobre zespolenie geosiatki z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze bedzie czyste, suche
(przed skropieniem), réwne (tak aby wyrob do niego przylegat),

« geosiatka powinna by¢ uktadana strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody;
czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

» powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glinag, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

» czesci geosiatki zanieczyszczona smarem i olejem nalezy wyciaé¢, a miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geosiatki 0 wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10m,

e w przypadku #aczenia pasdéw geosiatki szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10+0,15m, przy czym dolng
warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400g/m?,

e przy recznym ukladaniu geosiatki zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

e w przypadku powstania fatdy w geosiatce nalezy jg przecia¢ i zatozy¢ w kierunku ukkadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

« przed utozeniem warstwy Scieralnej na geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

« ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geosiatki powinien byé ograniczony do minimum przy przestrzeganiu
zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowaé wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geosiatki do podtoza.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

« odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

» niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

» roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacja proj. | 1 raz W(g punktu 5 i dokumentacji projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni 1raz Linia prosta

3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciggta W(g punktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej Jw. W(g punktu 5.5

5 | Skropienie emulsja asfaltowa podtoza pod geosiatka Jw. W(g punktu 5.6

6 | Ulozenie geosiatki Jw. W(g punktu 5.6




7 | Ulozenie nowej warstwy $cieralnej nawierzchni Jw. W(g punktu 5.6

8 | Wykonanie rob6t wykoiczeniowych Ocena ciggta Wg punktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonej geosiatki. Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych (np.
utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e oczyszczenie nawierzchni,

 skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,

« ulozenie geosiatki.

Odbi6r tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utozenia geosiatki obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» o0znakowanie robdt,

» dostarczenie materiatdw i sprzetu,

e przygotowanie podtoza do utozenia geosiatki,

 rozebranie istniejacej nawierzchni,

« skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

« ulozenie geosiatki,

» wykonanie wszystkich robdt wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
e oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

e przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

« odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m* utozenia geosiatki nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Og6lne specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy




[2] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

[3] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

[4] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

[5] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[6] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
[71 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

[8] Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

[9] Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacije — instrukcje,
zeszyt 66. IBDIM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI

11.1. Zalgcznik 1 - zasady potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgca (wg [8])
11.1.1. Zasady og6lne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejagcg powinno gwarantowaé te sama no$nos$¢ (trwatosé
zmeczeniowa) obu potgczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob polgczenia powinien zapobiega¢ lub co
najmniej opoznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia, ktdre moze pojawic sie jako spekanie
odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

11.1.2. Sposbb potgczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcji
istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potgczona schodkowo. Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczyé linie
styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebrac starg nawierzchnie z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach.
Przesuniecie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno byé nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej
warstwy (rys. 1). Schodek pod warstwa Scieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia
na nim geosiatki, ktérej celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pekniecia odbitego na jezdni w miejscu
potaczenia nowej i starej warstwy Scieralnej. Geosiatka w potaczeniu nawierzchni zaleca sie stosowaé we wszystkich
wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

11.1.3. Uwagi wykonawcze

Geosiatka powinna by¢ odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza
zmniejsza wytrzymatos¢ warstwy posredniej na Scinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowaé
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedob6r lepiszcza
uniemozliwi petne nasycenie geosiatki lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno$é warstwy posredniej.
Nastgpi infiltracja i retencja wody, ktora zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami, a tym samym pogorszy trwatos¢
nawierzchni.

11.2. Zakgceznik 2 - przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni
Rys. 1. Spostb rozebrania nawierzchni istniejacej
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Rys. 2. Konstrukcja potgczenia starej i nowej nawierzchni
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.45. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wykgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢é 5mm.

1.49. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
whbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikdw, ktére odbijaja padajgce z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.



1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6kej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoniczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty
techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan
tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajag one wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

 date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

e masg netto,

e numer partii i date produkciji,

« informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

« nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

e znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

» informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych



Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powitoke, ktdérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spOjng warstwe przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30% w przypadku
kulek 0o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody
badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wihasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie
aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50. Materiat uszorstniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z

materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w

ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

» plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi
na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wieksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Sposréd
punktowych elementdw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym Swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢

spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i

mokrej pogody. PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrie 360°. Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skfadowania w warunkach okreslonych przez



producenta. Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

« farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

« farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

 pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

» szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

o frezarek,

e sprezarek,

* malowarek,

» ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

« wyklejarek do tasm,

» sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Przew06z materiatow do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdbw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materialtdw niebezpiecznych opakowania powinny byc
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne
oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace Kkarty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania



Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywaé. Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o
grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. 1lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznié od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie
wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy
trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6ltej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z
materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoniczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

» cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

* punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.



Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podioza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci poditoza. Usuwanie oznakowania na czas rohot
drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu
oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagarn jednej z wiasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze
oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej
lub farbg wodorozcierczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast)
lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy
dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze
wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdbw o trwatosci diuzszej niz 1 rok. Barwa z6ta dotyczy tylko
oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowar niz biata i z6ka nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosic¢ dla oznakowania howego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

* Dialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

 Dialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

 z0ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

* bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

« bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

 z0ktej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem
wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

« bialej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

« biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

«  76ktej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,



Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu

catego okresu uzytkowania, barwy:

« bialej, co najmniej 100 med m? Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
« biatej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

«  706kej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Wartos¢ wspotczynnika R,

powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

 bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m?Ix*, klasa R4/5,

« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?2Ix?, klasa R4,

«  706kej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

» bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m?2Ix?, klasa R4,

« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix?, klasa R3

«  706kej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix*, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

» Dialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m?Ix*, klasa R3,

« bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix™* | klasa R2,

«  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix* , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika

odblasku R, = 70 med m?Ix* | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po

wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty

grubowarstwowe. W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas

wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspdiczynnika R_ powinna wynosi¢ dla oznakowania

profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]

zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

« biatej, co najmniej 50 med m? Ix™, klasa RW3,



« w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50km/h na
mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiIORB
wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie
zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiarow
wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych
trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowarn dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

« oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej 5mm,

e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

 sprawdzenie oznakowania opakowan,

» wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,



» pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

 badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

» pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

» wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

» wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

e 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdt z przeprowadzonych badarn wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300x250x1,5mm)
Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
e widzialnosci w nocy,
» widzialnosci w dzien,
 szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢
wynikéw. W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary
wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu. W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m. Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie
oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

» sprawdzenie oznakowania opakowan,

 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,

* wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

» wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

» rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

» zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej w STWIORB,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania

oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z

nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie

technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97

[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt

badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
-rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
-rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
-benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0

2 | Whasciwosci kulek szklanych
-wspdtczynnik zatamania Swiatta - =15
-zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci whasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkos$ci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
-biatej med m?Ix* | =250 R4/5
-z6ktej tymczasowej med m? Ix? > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
-biatej med m?Ix* | =200 R4
-z6kte] med m2 Ix? > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po mcd m? Ix? >150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | med m Ix? =50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | med m? Ix*! >35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
-biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
-26Hte] - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej - =20,30 B2
-biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
-26Mtej - >0,20 Bl
8 | Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix?t >130 Q3
-biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? =160 Q4
-26ktej med m?Ix* > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy: med m? Ix? =100 Q2
-biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3
-biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? >80 Q1
-20kej
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT | =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
-w dzien h <1 -
-W nocy h <2 -




Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
-biatej, med m?Ix? | =200 R4
-76Htej tymczasowej med m?Ix? | > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
-biatej, med m2Ix? | > 150 R3
-26Htej mcd m?Ix? | > 100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix* | > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m?Ix? [ >50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcdm?Ix? [>35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
-biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
-26ktej - 20,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
-biatej - >0,30 B2
-20ktej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix? | > 130 Q3
-biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* | > 160 Q4
-26ktej med m? Ix* | > 100 Q2
9 | Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m2Ixt | >100 Q2
-biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? | > 130 Q3
-biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix? | >80 Q1
-20kej
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik =45 S1
SRT
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC |[>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
-w dzien h <1 -
-wW nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

szerokos$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5mm,

dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z

10 kolejnych cykli o wiecej niz £50mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz £50mm dla wymiaru dtugosci i £20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejagcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.1.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét




Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowari lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

* przedznakowaniu,

» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

e usunigeciu istniejagcego oznakowania poziomego,

» wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoniczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIiORB.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badar wykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

e oczyszczenie podioza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powioki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

[2] PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

[3] PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

[4] PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

[5] PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog



[6] PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg (Zmiana Al)

[71 PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

[8] PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

[9] PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

[10] PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Whasciwosci fizyczne

[11] PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

[12] Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

[14] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

[15] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

[16] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

[18] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

[19] Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji wsporczych z rur ocynkowanych fi 60mm z fundamentem z betonu C12/15 o wymiarach 30x30x70cm
(70cm- gteboko$¢ fundamentu) oraz przymocowaniem tarczy znakéw z grupy wielkosci ,$rednie” i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

» znakdéw ostrzegawczych,

e znakdéw zakazu i nakazu,

» znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

» znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skitada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosS¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesiace od daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw



drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla
znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

ez betonu C12/15 wykonywanego ,,na mokro”,

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty
pod konstrukcje wsporcze oznakowania Kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy
zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres
dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione s od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania
w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje  szczegOlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15]. Wyr6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

» pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

» pochlaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Ilub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci

tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢

obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

» doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytkg £10mm,

» wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury

powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i haderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i
$ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W
oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna



wynosi¢ 60um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub Kkonstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementdéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw
pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatlta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

 instrukcje montazu znaku,

» dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

 instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

* blachy ocynkowanej ognhiowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

 blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

e innych materiatdbw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna by¢ wykonana z :

* blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

 blachy aluminiowej o grubosci min. 2mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um

(200g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetiaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1. Przyjeto zgodnie z

tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak,

jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1: 2005 [16]
Wytrzymalo$é na obciazenie sita naporu wiatru | kN m? > 0,60 WL2
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona,  krawedz  tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczo-na




Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1: 2005 [16]

profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewierco-ne | P3
z 7adnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

» powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny byé¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zakgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

» laczenie poszczeg6lnych segmentow tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przesSwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych. Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie

technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

« samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

» dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

 nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

« folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd:Ix™*m™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem

biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,

zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W

przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i

wspdtczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.




Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci X, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla | cd/m?Ix typ 1 typ 2
folii: =50 =180
- biatej >35 =120
- 76Mtej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- Niebieskie] >0,6 > 8
- bf%ZOW‘%J ) >20 = 65
- pomaraniczowej
- szarej >30 = 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i wsp6trzedne chromatycznosci x, y *) dla | - typ 1 typ 2
folii: B=0,35 B=0.27
- biatej 3=0,27 3=0,16
- 26ktej ' 3=0,05 3=0,03
- czerwonej 3=0,04 3=0,03
- zi_elo_nej . 3=0,01 3=0,01
- Niebieskie] 0,09 > =0,03 |0,09>=0,03
- brazowej _ B=0,17 B>0,14
- bomaranczowej 0,18 >3>0,12 | 0,18 2B =0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejers na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$é rysunku znaku powinna byé
taka, aby wady konturdw znaku, ktdre moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie
byly wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25-1,5mm wynosi - 0,14mm,




 dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi £15nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powiekszy¢ o0 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,

« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
£10mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £2mm,

 kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajagcej 10cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie
réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (whaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200x1200mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwhocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowa¢. Wymagana jest
taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
[26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane

2.7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podsSwietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym skiadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto. Oprawy
oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20]. Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢
umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12, a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.



2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogo6lne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa oswietleniowa, o$wietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli
dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetniaé
wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (punkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakoéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypukiych karbow. taczniki mogag byC¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podkiladach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

« koparek kotowych, np. 0,15m?* lub koparek gasienicowych, np. 0,25m?,

» zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

« wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
» S$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

* przewoznych zbiornikow na wode,

» sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:



« lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

» wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia

pracownikdow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £2cm. Przy naruszonej strukturze
gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

» odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

« odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £5¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzer bezpieczeAstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m? gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig terenu. W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie
takich przekrojow, ziaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére
znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna
strona tukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$é czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza



Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byfa nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza
sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych. Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodio $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

» lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

» wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

« lampy metalo-halogenowe

e inne Zrodta Swiatla spetniajace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej

do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Rdwnomierno$¢ luminancji dla kazdej

barwy zewnetrznie os$wietlonej i dla znakéw pods$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej

wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cdm™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 |[150<L <300 |300<L <900
Z6ka 30<L <100 |100<L <300 |300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona |4<L <10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80




Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdm™

Barwa Niebieska | Czerwona | Zielona | Ciemno-zielona | Brazowa
Barwa kontrastowa | Biata Biata Biata Biata i z6Ha Biata
Kontrast luminancji | 5sK<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15 5<K<15

Tablica 6 . RGwnomierno$¢ luminancji

Klasa | Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny

by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien

zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku. Oprawa wbudowana w znak

powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

» komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23 wg [18],

* w o0znaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,

obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,

okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg

do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.

Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej

IP-23 dla komory statecznika wg [18]. Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacy

obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgca od deszczu, wiatru i

innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z

PN-EN 12899-1:2005 [16]. Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

« dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

* w o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi

by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty

kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

 klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

» nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e znak budowlany ,,B”,

* numer aprobaty technicznej IBDiM,

« numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych



Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czestotliwos$é badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. W
przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
powierzchni losowo elementéw  w | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi | powinny by¢
kazdej dostarczonej partii | (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw | zgodne z wymaga-
wyrobéw liczacej do 1000 | itp. niami punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw Przeprowadzic¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

» zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

» prawidtowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

» poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

» poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

« zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonfczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidr
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI




9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* wykonanie fundamentdw,

» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

» zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

» przeprowadzenie pomiarow i badarn wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

[2] PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

[3] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

[4] PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej

[6] PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

[6] PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

[7]1 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

[8] PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

[9] PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[10] PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

[11] PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

[12] PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

[13] PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[14] PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

[15] PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeri drogowych. Wymagania i
metody badan

[16] PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

[17] prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$é 5 Badanie wstepne typu

[18] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

[19] PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

[20] PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

[21] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[22] PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

[23] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

[25] Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[26] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[27] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[28] CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

[29] CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

[30] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

[31] State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych — barier U-12 z fundamentem 25x25x50cm (gtebokosé fundamentu 50cm). Celem
stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikdw ruchu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, ram z ksztattownikow.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg
STWIORSB, sg:

 bariery metalowe i elementy potaczeniowe,

* beton i jego skfadniki,

« materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Bariery metalowe i elementy potgczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Bariere powinna by¢ wykonana z ocynkowanych rur okragtych zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami 1
i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [10]

Srednica Grubos¢ scianki, mm | Masa 1 m rury, kg/m Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, mm Srednicy zewnetrznej | grubosci Scianki
51,0 0od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9 +1,25 +15
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2




Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubosé Scianki, Masa 1 m rury, kg/m Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, mm mm Srednica zewnetrzna | Grubo$¢ $cianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27 +1,0 +15
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Pozadane jest, aby ramy z rur
byty dostarczane o dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami, z dopuszczalng odchytkg +10mm. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07
[16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie
gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [12].

2.3.3. Wymagania dla elementdw potgczeniowych do mocowania elementdw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw. Wiasnosci mechaniczne elementéw
potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [23], PN-M-82054-03 [24] lub innej normy
uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznoéci od wielkoéci i masy wyrobéw. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: umiarkowanych
-8um, ciezkich -12um, zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku
0 czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [27]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

Tablica 3. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [27]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos$¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4. Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢
znieksztatcen lub odchylern w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu — beton klasy C12/15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement
stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [7]. Transport i przecho-wywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [46]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka kruszywa) powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna. Domieszki chemiczne do betonu powinny byé¢ stosowane, jesli
przewiduja to dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [8].

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich



Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 4) lub stosownie do ustalen STWIORB, badz wskazan Inzyniera. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow
lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z
postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca,.

Tablica 4. Sposoby malowania zewnatrz budynkdéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podtoza Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
Stal farba olejna miniowa 60% | a) dwuwarstwowa z farby albo elementy Slusarsko-kowalskie
lub ftalowa miniowa 60% | b) jak w a) i jednowarstwowa z lakieru petne i azurowe (porecze, kraty,
olejnego schnacego na powietrzu, rodzaju Il | ogrodzenie, bramy itp.)
Zeliwo i metale bez podktadu dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali niezelaznych

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

 szpadli, dragéw stalowych, miotkdw, itp.

 Srodkow transportu materiatow,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e przewoznych zbiornikéw do wody,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

« koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m°).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Bariery stalowe przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu
wiecej niz jednej partii nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych
zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mech.. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie
inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08
[28], za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robot nalezy
wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub zalecerr Inzyniera. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWIORB przy wykonywaniu ww. robét
naleza:

» wykonanie dotéw pod stupki,

» wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie bariery.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki




Zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Ustawienie bariery wraz z wykonaniem fundamentdw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Bariere nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg
odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu bariere nalezy podeprzeé. Fundament
betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono bariere, mozna wykorzystywaé do dalszych prac co najmnigj
po 7 dniach od ustawienia bariery w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od
10°C - po 14 dniach.

5.5. Malowanie metalowych urzadzenh zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak

rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy. Nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

« z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw Sciernych, piaskowania,
odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [25] i PN-
H-97052 [20],

« przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachléwek
ogdblnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

» do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

 farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni), dokfadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych skiadnikéw),
rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

* malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

» 7 zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [21]. Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw

zastosowanych przy malowaniu okreslajg STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage

na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze
niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciek6w sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca
sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikdw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych

zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkt 2.3. Do materiatéw, ktérych producenci sa
zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg rury i
ksztattowniki oraz elementy betonowe. Do materiatow, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla
tych robot.



6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna
by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do

2.11.
Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez
producentow
Lp | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ by¢ zgodne z
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatow z wymaganiami punktu 2.3.
dostarczonej partii wyrobéw | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
2 | Sprawdzenie liczacej do 1000 elementow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami

wymiaréw

pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzgdzer zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,
c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod bariere, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod bariere zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia bariery, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, oraz materiatow pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
[2] PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
[3] PN-B-06250 Beton zwykty




[4] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[5] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[6] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[8] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[9] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[10] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

[11] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

[12] PN-H-82200 Cynk

[13] PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

[14] PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

[15] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

[16] PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury

[17] PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

[18] PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

[19] PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne

[20] PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

[21] PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

[22] PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéw nosnych

[23] PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

[24] PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wkasciwosci mechaniczne érub i wkretow

[25] PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

[26] BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

[27] BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

[28] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

[29] Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéow i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976

[30] Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

[31] Leszek Mikotajkdw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji
i Lgcznosci, Warszawa 1988

[32] Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120)



D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawieni:

- kraweznikbw betonowych 20x30x100cm na fawie betonowej =z oporem z betonu C12/15
i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5cm,

- kraweznikdéw betonowych przejsciowych 20x30/22x100cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15
i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5cm,

- kraweznikéw betonowych najazdowych 20x22x100cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15
i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5cm,

- kraweznikéw betonowych opornikéw 12x25x100cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15
i podsypce cem. - piaskowej (1:4) gr. 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
o krawezniki betonowe,

» piasek na podsypke i do zapraw,

e cement do podsypki i do zapraw,

e wodeg,

* materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

» kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okresSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,



2.2

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie ,

krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste,

rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1. W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztakt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugos¢: £1%, = 4mm i < 10mm. Inne wymiary z wyjatkiem
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia promienia:
do milimetra -dla powierzchni: £3%, = 3mm, < 5mm,

-dla innych cze$ci: 5%, = 3mm, < 10mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji 1 wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) 2 3,5 wynik, MPa

3 5,0 >2.8
6,0 >4,0
> 4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumen- Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G Bdhmego, wg
tacji projektowej lub przez Inzyniera) odpornosci normy — badanie podstawowe zat. H normy —

badanie
alternatywne

1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000

4 <20 mm mm®/5000 mm?
< 18000
mm?*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosé, jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia), trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych warun-kach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowa-nia, pod
warunkiem whasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad | J | powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow, nie




dopuszcza sie rozwarstwie w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element, zabarwienie
powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce, rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2.3.3. Skfadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5cm, szeroko$¢ 5cm,
dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg - piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3, piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw - mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno byé

zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

* tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
* fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

« tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom STWiIORB D-05.03.04a

[2].
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

« betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadad
nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.




4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zakacznikach. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

 roboty przygotowawcze,

* wykonanie tawy,

» ustawienie kraweznikow,

» wypetnienie spoin,

» roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
« ustali¢ lokalizacje robo6t,

« ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

» usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

 ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

« okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. k awa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 12m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5¢cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaC szerokoSci lcm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 12m bitumiczna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.



5.6. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie
2 (tablicy 1),

« sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznik6w.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen

wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN

1340 [5]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podiuzny gdrnej
powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1cm
na kazde 100m tawy,

b) wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza;

» dlawysokosci +£10% wysokosci projektowane;j,
 dlaszerokosci +10% szerokosci projektowane;j,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni taw. ROwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gornag powierzchnia tawy i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw. Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m. tawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z tlucznia, badane probg wyjecia
poszczegblnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

e réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1cm,

» dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» wykonanie koryta pod tawe,

« wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* przygotowanie podtoza,

 dostarczenie materiatow i sprzetu,

» wykonanie koryta pod tawe,

» wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

* wykonanie podsypki,

 ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
[2] D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[5] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
[6] PN-88/B-06250 Beton zwykty

[71 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe



[8] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[10] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
[13] Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C8/10 i podsypce cem.-piaskowej 1:4
gr. 3cm jako obramowanie chodnika, Sciezki rowerowej i ciagu pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Og6blne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

» obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e zwir lub piasek do wykonania faw,

» cement wg PN-B-19701 [7],

» piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

» obrzeze niskie - On,

» obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzer oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

e gatunek 1 - G1,

e gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75cm gat. 1: obrzeze On
- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

-~




2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b | h r
Ow 100 | 8 | 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj | Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru | Gatunek 1 Gatunek 2
| 18 +12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) | niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skkadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dlugo$¢ minimum 5cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.



4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ltawa
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowe z betonu klasy C8/10 oraz podsypka cementowo —
piaskowa (1:4), o grubosci warstwy 3 po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokoseé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami punkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
punkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
« linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
« niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
« wypeknienia spoin, sprawdzane co 10metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej

spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
« wykonane koryto,

* wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 dostarczenie materiatow,

* wykonanie koryta,

 rozécielenie i ubicie podsypki,

» ustawienie obrzeza,

* wypelnienie spoin,

 obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

» wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-B-06250 Beton zwykty

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

[4] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[5] PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[6] PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[8] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[9] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza



D-08.05.06A SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
Scieku ulicznego przykraweznikowego z betonowej kostki brukowej bezfazowej (kolor szary) grubosci 8cm na
podsypce cementowo — piaskowej (1:4) grubosci 3cm i tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciek - zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej - $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi $cieku.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow diugosci Scieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢é materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa;
* betonowe kostki brukowe,

e krawezniki,

* beton na tawe,

» materiat do wykonania podsypki,

e materiat do wypeltnienia spoin,

« materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne



Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania Scieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowg o
nastepujacych cechach charakterystycznych:
odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,

wymiary: szeroko$¢ min. 10cm, grubos¢ min. 8cm, dtugos¢ wg ustaler producenta,

barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowa- C dhugosé szeroko$¢ | grubos¢ | Roznica pomiedzy
nych wymiaréw kostki, grubosci < 100mm +2 +2 +3 dwoma po-miarami
>100mm +3 +3 4 grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchykki ptaskosci i pofalowania (jesli maksy- o Maksymalna (w mm)
malne wymiary kostki > 300mm), przy dtugosci wypuktosé wklestos¢
pomiarowej 300mm 15 1,0
400mm 2,0 15
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy

udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G Bdhmego, wg zat. H
normy — badanie podstawowe mormy — badanie
alternatywne
<23mm <20 000mm®/5000mm*

2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | jesli gorna powierzchnia kostki nie bya szlifowana lub
polerowana -zadawalajgca odpornos¢, jesli wyjatkowo
wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,

3.3 | Zabarwienie zatwierdzong przez odbiorce, ewentu-alne réznice w

jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wasciwosciach surowcow i
zmianach warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Skfadowanie kostek
Kostke dostarczong na paletach mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢
wyrdwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogo6lne




Przy scieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowac krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikéw podano w zat. 2 i 3. Krawezniki ustawia sie
na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [6] w sposob przedstawiony w
tablicy 2. Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm,
dtugosci min. 5cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztakt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugos¢: £1%, = 4mm i < 10mm. Inne wymiary z wyjatkiem
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do promienia:
milimetra -dla powierzchni: £3%, = 3mm, < 5mm,

-dla innych czesci: +5%, = 3mm, < 10mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2.5mm
800mm +4,0mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0kg/m?, przy
udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >28

2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, wg Béhmego, wg zat. H
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- zat. G normy — badanie normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm <
4 <20mm 20000mm®/5000mm?
<
18000mm?/5000mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢, jesli wyjatkowo wymaga
sie podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),trwato$¢
odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sig rozwarstwier w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury, tekstura powinna byé
poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce, réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci




surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, réznice w
jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wAasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.4.3. Kraweznik kamienny
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w sposob przedstawiony w
tablicy 3. Krawezniki moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkos$ci. Krawezniki nalezy uktadaé¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2m.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczegélnych
parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, | Szeroko$¢ | Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zak. A [7] Klasa 1 Klasa
-pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi 2
-pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +10 30 +20
-pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +5 +30 +20
13 +10 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
-powierzchnie pitowane 15 +2
-powierzchnie ciosane +15 +15
-powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm ciosane obrabiane
-prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gérnej +6 +3
-prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 16 +3
3mm od gory
-prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy +10 +7
tworza one kat prosty
-nieréwnosci gérnej powierzchni +10 +5
-prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchnig wszystkie krawezniki £5
tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig ciosang lub 2% wartosci zadeklarowanej
obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnia po obrébce mechan.
e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni czotowe;j,
w mm
-ciosanej +10, -15
-z grubg fakturg +5, -10
-z drobng fakturg +3, -3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, dla | PN-EN 12371 | Odporne (£ 20% zmiany
klasy 1 (W przypadkach szczeg6lnych zastosowan — norma [8] wytrzymatosci na zginanie)
dopuszcza inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadeklarowana | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
przez producenta, przy czym dla zastosowan na: [9], niszczace, w kN
-obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 1343, | 3,5
-obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i motocykli i zat. B [7] 6,0
sporadycznie dla samochod6w; wjazd do garazy
-terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie 9,0
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
-obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez samochody 14,0
ciezarowe
-drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna
[7] pokazywa¢ wyglad gotowego wyrobu
oraz dawac przy-blizone pojecie w




odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykoniczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wy-rdb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

2.5. Beton na tawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [2] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin - zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg punktu a),

c) do wypehniania szczelin dylatacyjnych:]

» do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm
PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

» do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialdw spetniajgcych wymagania wg punktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym

terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o

szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie

razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o

liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach

specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i

wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

« betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

« wibratory do betonu,

 zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowq do zageszczania powierzchni Scieku z
betonowych kostek brukowych,

» ubijaki reczne,

« sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

e sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu




Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku
jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zakacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

 roboty przygotowawcze,

* wykonanie fawy,

» ustawienie kraweznika,

* ufozenie Scieku,

 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
 ustali¢ lokalizacje robot,

 ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

e usungé przeszkody,

» zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. tawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co
50m nalezy stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtos$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalei powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwiekszone do 16cm. Zewnetrzna
Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie kraweznikéw na tawie
betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6a) grubosci okreslonej w
dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5cm po zageszczeniu). Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢
szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, okre$long w punkcie 2.6b). Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury, co 50m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeline wypehié zalewg okreslong w punkcie 2.6c¢).

5.6. Utozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2cm. Sciek uktada
sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.6a). Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5cm.
Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm. Podsypke rozsciela sig i



zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi. Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot
jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzié
za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 do 5Smm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Po ulozeniu kostek
spoiny nalezy wypeic¢ zaprawa cementowo-piaskows, spetniajgca wymagania punktu 2.6b). Szczeliny dylatacyjne
szerokos$ci co najmniej 8mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektows lub ST.
Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6¢c). Chcac ograniczy¢ okres
wykonywania robot, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypehnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie Scieku
nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

« ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu rob6t z dokumentacjg proj. | 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz W(g punktu 5.3
3 | Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggta Wg punktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg punktu 5.5
5 | Ulozenie Scieku Jw. Wg punktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta W(g punktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegolne elementy robdt.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

* linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2cm na kazde 100m tawy,

» niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o +1lcm na kazde 100m
fawy,

e wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:



« wysokosci (grubosci) tawy +£10% wysokosci projektowanej,
» szerokos$ci gérnej powierzchni tawy +10% szerokosci projektowanej,
* rownosci gornej powierzchni tawy 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrows fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

 linia kraweznika w planie, ktora moze sie rozni¢ o +1lcm od linii projektowanej na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

* niweleta kraweznika, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o +1lcm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

e réwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dhugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrows fata,

« wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

» szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od
lcm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

» niweleta $cieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o +1cm na kazde 100m wykonanego $cieku,

e rowno$¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dhugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig Scieku a atg czterometrowa,

» wypehienie spoin, wykonane zgodnie z punkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

» grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktora moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o £1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykop pod fawe,

* wykonana fawa,

* wykonane podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

e przygotowanie podtoza,



dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod $ciek,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,

wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
[2] PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

(3]
[4]
[]
[6]
[7]

(8]
[9]

uzytku

PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem
sity skupionej

[10] PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
[11] PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

[12] PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
[13] PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
[14] PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno



D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Skladowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- plantowaniem powierzchni terenu, humusowaniem przy grubosci 10 cm z obsianiem trawg na terenie ptaskim i na
skarpach,

- sadzeniem drzew na terenie ptaskim i skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewienr zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.4. Materiat rodlinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wihasciwie
oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa faciriska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidtlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
- u roélin sadzonych z brytg korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryfa korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,



- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w 11 wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikdw,
- 0znaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zke zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatorédw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnoénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBT D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy€ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),



- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikdw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw Kklimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestosé koszenia i wysoko$é ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdéw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastepujace:
- pora sadzenia - jesieti lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,
- roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,
- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié¢, uformowac miske i podlac,
- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
- wysoko$¢ palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostoéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewoéw,
- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektoweyj,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwkaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkos$ci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, -
odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagarn jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéow, jezeli odbior
jest na jesieni,
- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, -
mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i réz),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D-10.02.01 SCHODY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Skladowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem schodow
przeznaczonych dla ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu. Podstopnice oraz policzek nalezy
wykonac¢ z obrzeza chodnikowego 8x30x100 na fawie btonowej z betonu C8/10 i podsypce cem. — piaskowej 1:4 gr.
3cm. Stopnice nalezy wykonac z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na podsypce cem. —piaskowej (1:4) gr. 3cm i
podbudowie z kruszywa kamiennego 0/31.5 gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomdw w sposdb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czes¢ schodéw sktadajaca sie co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigca potaczenie komunikacyjne dla
dwaoch réznych pozioméw.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokos¢ mierzona w
Swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schod6w, na ktorym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podndzek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo - przednia cze$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej
czesci.

1.4.10. Podstopien - czes¢ czota stopnia pod noskiem, bedagca widoczng pionowa ptaszczyzng podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna cze$¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podndzek
MNosek /" Stapnica
gz% Podstopier'l - . Foliczek
\ Fodstopnica
=" 1

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza STWiIORB sa;
« elementy deskowania,
e beton i jego skiadniki,



» elementy prefabrykowane,
e Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

2.3. Elementy deskowania taw betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4]. Deskowanie nalezy wykonaé z

materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

« drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],

« tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],

* tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],

» gwozdzie wg BN-87/5028-12 [19],

* $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do Srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [18] i PN-
M-82010 [15],

e phyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu taw betonowych nalezy stosowac beton zwykly wg PN-B-06250 [3]. Cement stosowany do
betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys,
mieszanka z kruszywa) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢
»odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢
stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i STWIORB. Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé
PN-B-06250 [3]. Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

3.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi schodéw moga by¢:

a) stopnie z kostki betonowej gr. 8cm rdznych ksztattow,

b) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [22].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementdw powinny by¢ réwne i proste. Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-

03/01 [21]:

» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne,

» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dtugosé max.
40mm, gteboko$¢ max. 10mm,

Prefabrykaty betonowe schodéw moga byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw, rodzajéw, odmian, wielkosci i gatunkdw nalezy uktadaé

w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie podsypek lub faw, to materiaty do ich
wykonania powinny odpowiada¢ nastepujgcym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],

b) piasek - PN-B-11113 [7],

C) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego. Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna
stosowaé: Srodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robdt betonowych ,,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.



4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [20].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].

4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodéw
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie robot ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodow

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB, przy uwzglednieniu:

a) betonowania faw ,,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-
06251 [4],

b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz z
wypetnieniem spoin miedzy elementami zaprawg cementowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-14501 [8],

5.5. Roboty izolacyjne

Izolacje elementow przysypywanych gruntem nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne mozna stosowac
lepik asfaltowy, emulsje asfaltowa i inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 6.

6.2. Kontrola robot ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodéw

W przypadku wykonywania taw metodg betonowania ,,na mokro” nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole
sktadnikow mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3]. Kontrola wykonania schodéw z
elementdw prefabrykowanych, obrzezy i kraweznikoéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.4. Kontrola wykonania robot izolacyjnych
Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciggtosci powtoki i jej przylegania do izolowanej
powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m schodéw obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

« wykonanie deskowania,

« wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
» wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

» pielegnacje betonu,

* rozebranie deskowania,

» ulozenie schoddw z elementow prefabrykowanych,

» zamontowanie balustrad,

» wykonanie izolacji i robét wykofczeniowych,

» przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow budowlanych z
betonu

[2] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[5] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[6] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[7] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[8] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

[9] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

[10] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[11] PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

[12] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

[13] PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

[14] PN-D-97018 Piyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan

[15] PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

[16] PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

[17] PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbhem stozkowym

[18] PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

[19] BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

[20] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[21] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[22] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza



10.2. Inne materiaty
[23] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982



D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Sktadowa
w Kole”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do utozenia przepustéw kablowych w miejscu kolizji
kabla energetycznego z przebudowywang droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3.  Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.4. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.45. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.6. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” . Wykonawca przed
przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci
(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1kV i $rednicy 150mm dla kabli od 1 do 30kV. Rury stalowe
powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219 [5], a rury PCW normy PN-80/89205 [4]. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych



oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do utozenia przepustéw kablowych
Wykonawca przystepujacy do ukladania przepustéw kablowych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot: ubijak spalinowy, koparka jednonaczyniowa
kotowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do utozenia przepustu kablowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu: samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego. Na $rodkach transportu
przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.10. Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 200mm
dla kabli do 1kV i 150mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty kablowe nalezy ukiadaé w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gteboko$¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co
najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W migjscach
skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robo6t przy ukfadaniu przepustéw kablowych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, STWIORB, STWIORB i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérag moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatdbw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.1. Rowy

Po wykonaniu rowow sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.2. Przepusty kablowe
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3. Zasypanie przepustu kablowego
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
 grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Obmiaru
rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowg dla przepustu kablowego jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

« projektowg dokumentacje powykonawczg,

« geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

» protokoty z dokonanych pomiardw,

» protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

« ewentualng ocene robét wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

 roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

» odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

» podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

» wykonanie inwentaryzacji przebiegu pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia

[2] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[3] PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

[4] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[5] PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

[6] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

[7] BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

[8] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek



[9] BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych
[10] BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

[11] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

[12] E-16 Zalewy kablowe

10.2. Inne dokumenty

[13] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[14] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

[15] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

[16] Zarzadzenie nr 29 Ministra Gdrnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

[17] Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



S - 00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opalki i nr 3477P - ulica Skladowa
w Kole” - kanalizacja deszczowa, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizacji Robét, zgodnie z
zakresem wymienionym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Zakres robot opisanych w ST obejmuje nastepujace roboty:
e S-00.00. Wymagania ogélne.

e P -01.01. Roboty przygotowawcze i pomocnicze.

e Z-01.02. Roboty ziemne.

« K-01.03. Budowa i renowacja kanalizacji deszczowej

1.3.2. Niezaleznie od postanowiefn Wymagan Ogo6lnych, Wykonawca bedzie sie stosowat do odpowiednich
postanowien, instrukcji producentéw ,przepiséw: w tym Polskich Norm i wytycznych wymienionych w
Specyfikacjach Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska Normg PN-ISO 7607-1 —
»Budownictwa Terminy Ogdlne” oraz PN-1SO 7607-2 ,,Budownictwo - Terminy stosowane w umowach”

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa;
Specyfikacjami Technicznymi i wpisami w Dziennik Budowy przez Nadzor Inwestycyjny.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
przytaczenie mocy, i zabezpieczenie w postaci drog tymczasowych, ogrodzen tymczasowych, a takze utrzymanie
terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone punktéw pomiarowych do czasu odbioru rob6t przez
Zamawiajacego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy 2- egz. dokumentacji projektowej, dzienniki budowy, pozwolenie na budowe.
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje projekt organizacji ruchu kotowego oraz uzyska decyzje na
zajecie pasa drogowego. Jezeli w trakcie wykonywania robot, wystapig kolizje, ktérych nie dato sie przewidzie¢ na
etapie opracowywania dokumentacji - Wykonawca przedstawi propozycje ich rozwigzania ,ktérg nalezy uzgodnic z
Zamawiajacym i uzytkownikami urzadzen pod i nadziemnych.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru kofncowego Robdét przez Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu {Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony wczesniej z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem ,projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6ot” w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiata ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w
nocy dla tych zapor i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Koszty zajecia drég Wykonawca
ujmie w cenie kontraktowej. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych, tablic



informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zawierala informacje dotyczace kontraktu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Obowigzkiem wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia rob6t wszelkich przepiséw z zakresu
ochrony $rodowiska naturalnego.W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie stosowat sie do nastepujacych
ustalen:
e Plac budowy oraz wykopy nalezy utrzymywa¢ w porzadku, czystosci i zapewni¢ odprowadzenie wdd stojacych
» Wykonawca podejmowat bedzie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh lub
ucigzliwosci dla oséb lub spotecznosci lokalnej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad
na:
— lokalizacje bazy, sktadowisk, urobku z wykopéw, drog dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
0 zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
0 mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach
biurowych, oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko. Materiaty, ktdre sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych
organdw administracji panstwowej.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wtascicieli urzadzen pod i nadziemnych o rozpoczeciu
Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora i
wihadciciela urzadzen oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych .Wykonawca dotozy
wszelkich starai majacych na celu zabezpieczenie punktéw osnowy geodezyjnej przez zniszczeniem, a w przypadku
zniszczenia, uszkodzenia lub przemieszczenia dokona ich wznowienia. O fakcie zniszczenia, uszkodzenia lub
przemieszczenia znakdw osnowy geodezyjnej Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego. W przypadku wejscia na
grunty prywatne Wykonawca zobowigzany jest spisa¢ z whascicielem notatke i przywrdci¢ teren do stanu
pierwotnego

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca



zapewni, ze bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenfstwa publicznego.

1.5.9. Ochrona Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do Daty Odbioru Rob6t. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Inspektor
moze wstrzyma¢ roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.10. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ Dokumentacje powykonawczg zgodna z Ustawg z dnia 7 lipca 1944 r.
Prawo budowlane oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie. Po zakoniczeniu budowy poszczegélnych obiektow lub odcinkéw robét
Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu. Wraz ze zgtoszeniem zakonczenia robdt
Wykonawca przedtozy Inspektorowi dokumenty budowy wymienione w pkt 6.8. niniejszej specyfikacji,
dokumentacje projektowg wraz z naniesionymi w czasie prowadzenia robot zmianami oraz operat geodezyjny
zawierajagcy dokumentacje geodezyjng sporzadzona na poszczegdlnych etapach budowy, w szczegdlnosci szkice
tyczenia i kontroli potozenia poszczeg6lnych elementdw i obiektéw oraz inwentaryzacje powykonawcza. Ztozony
operat powinien zawiera¢ wszelkie dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw
i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca na wiasny koszt przygotuje niezbedna liczbe
egzemplarzy dokumentacji geodezyjnej powykonawczej i przekaze ja wiasciwemu osrodkowi dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, Polskie Normy ,ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

2. MATERIALY STOSOWANE DO BUDOWY

2.1. Zrodta pozyskiwania materiatow

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do wykonania Robét, Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie przez Inspektora pewnych materialéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
materiatow w celu udokumentowania, ze materiaty ( np. pospétka) uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane
do Robdt lub odwiezione na skfadowisko odpowiednio do wymagar Kontraktu lub wskazan Inspektora

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce usunigte z
Placu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj Robét, w ktrym zostang
zastosowane materiaty nie posiadajace dopuszczen, Swiadectw jakosci, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem Robot i niezaptaceniem za nie.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty sktadowane przez Wykonawce do czasu, gdy beda one potrzebne do Rob6t winny by¢ zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w spos6b gwarantujacy zachowanie wymaganej jakosci i wiasciwosci oraz
dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.



2.5.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu. Zmieniany rodzaj materiatu musi uzyskaé akceptacje Zamawiajacego oraz przysziego
uzytkownika.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji roboét
zaakceptowanym przez Zamawiajacego.. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Rodzaj i ilo$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. Sprzet bedacy wihasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca musi posiadac
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wszelkie
sprzety, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkéw wyszczegélnionych w
Kontrakcie, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robo6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkdw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci
drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Warunkami
Kontraktu oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wykonawca na whasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i bledy w czasie trwania Rob6t. Sprawdzenie wytyczenia
robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robé6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST, normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora bedg
wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba wstrzymania robdét. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdty swojego
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z kontraktem i ustaleniami.
Dokumentacji Technicznej, ST.Program Zapewnienia Jakosci/Systemu Kontroli powinien zawierac:
* czes¢ 0golna opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— warunki BHP,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,

— sposoéb i procedure proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych rob6t
 czes$¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,



— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,

— metode magazynowania materiatow,

— sposBb i procedure badarn prowadzonych podczas dostaw materiatow,

— sposBb i procedure badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
— spos6b postepowania z materiatami i robotami, w przypadku, gdy nie odpowiadajg wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie osiggniecie zatozonej jakosci robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
rob6t i jakos¢ materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badarh materiatéw oraz kontroli jakosci rob6t.

6.3. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych stosowanych przy realizacji Kontraktu.

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami stosowaé

wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat zgodnosci na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw
podlegajacych certyfikacji,

« wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

« wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych spetnienie wymagan podstawowych oraz
wyrobéw wytwarzanych i tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej.

» wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng parnstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej.

6.8. Dokumenty budowy

A. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakoriczenia budowy. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg

dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Rob6t, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Wszystkie

zakgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda jasno ponumerowane, podpisane i opatrzone datg

przez Wykonawece i Inspektora. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

 date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

» terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw Robo6t,

» przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opéZnienia,

e uwagi i polecenia Inspektora,

 daty zarzadzenia wstrzymania Robdt przez Inspektora, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbiorow Robo6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, koicowych odbiorow Robot, czeSciowych
i korcowych Robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektoweyj,

 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Rohot,

 dane dotyczace sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia Rohot,

» dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

» wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robhot.

B. Ksiega Obmiaru



Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu kazdego z elementdw
wykonanych Rob6t. Szczegétowe obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

C. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (A) i (B) nastepujace dokumenty:
» pozwolenie na budowe

» protokoty przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

 protokoty odbioru Robot,

« protokoty z narad.

« korespondencje na budowie.

D Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumentu budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru Rob6t dokonuje Inspektor po powiadomieniu przez
Wykonawce o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robo6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen z Zamawiajagcym. Obmiar gotowych
Robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwos$cia okre$long w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6élnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako ditugo$¢ wykopu pomnozong przez $rednig wysoko$é i minimalng szeroko$é wymagang przez norme dla
danej Srednicy rury.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym przejeciem robot. Wszystkie obmiary Robét
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. .

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Swiadectwo wykonania robot
Inspektor potwierdza wykonanie robdt wpisem w Dziennik Budowy w odniesieniu do Odcinka lub czesci Robot, a
takze w stosunku do catosci Robo6t.

8.2. Badania przy odbiorze

Odbiory techniczne robot sktada¢ sie bedg z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego po zakonczeniu robot. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610,PN-EN 1671,PN-EN
1091.

8.2.2. 0dbidr techniczny czesciowy- miedzyoperacyjny

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegac¢ beda na :

 zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu a Dokumentacjg Projektows i inwentaryzacjg geodezyjna,
* zbadaniu prawidtowosci wykonania potaczen,

» zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nie naruszania gruntu.



e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

 zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki,

 zbadaniu szczelnosci przewodu, instalacji,

 zbadaniu wykonania przejs¢ dla przewod6w przez Sciany i stropy.

8.2.3. 0dbidr techniczny koricowy.

A. Badania przy odbiorze technicznym koricowym polega¢ bedg na:

 zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z Dokumentacja Projektowa,

« zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu i zasypki wykopu,
« zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

 zbadaniu protokétow szczelnosci przewod6w kanalizacyjnych,

 zbadaniu zgodnosci zastosowanych materiatow.

B. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktory z:

« Protokdtami odbioréw technicznych czesciowych, miedzy-operacyjnych,

» Projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

«  Wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu

* Inwentaryzacjg geodezyjna,

» Protokotami szczelnosci, badan,

» Protokotem uruchomienia systemu kanalizacji oraz przepompowni sciekdw,

»  Wykazem deklaracji zgodnosci z Polska Norma/Aprobatg Techniczng lub Norma Europejska,

« Protokdtami odbioru rob6t drogowych przez Zarzadce Drogi,

e Innymi dokumentami wymaganymi przez Zamawiajgcego lub wynikajgcymi z wymagan obowigzujacych
przepisow - najezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu.

C. Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ o$wiadczenie:
« wykonaniu robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, warunkami pozwolenia na budowe, .
» doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

D. W przypadku, gdy Roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do przejecia koricowego, komisja powotana przez Zamawiajgcego moze odstgpi¢ od odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji Przedmiaru Rob6t. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej. Cena

jednostkowa bedzie uwzgledniac:

* robocizne bezposrednia,

» warto$¢ uzytych materiatow dostarczanych przez Wykonawce wraz z kosztami ich zakupu,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z ich kosztami (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

o koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drdg
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za zajecie drogi, dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, badania, ubezpieczenia i
koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy, obstuge ,geodezyjng itp.

» zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,

» podatki naliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Ceny jednostkowe podane przez Wykonawce w ztozonej Ofercie sg ostateczne.

9.2. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe
Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca.

9.3. Koszty pozyskania rekojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskania rekojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca.



9.4..Koszty zajecia pasa drogowego
Koszty opracowania projektu organizacji ruchu kotowego, zajecia pasa drogowego oraz umieszczenia w pasie
drogowym urzadzen ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY
Jakiekolwiek normy/przepisy techniczno-budowlane wymienione w specyfikacjach bedg oznaczaty: Polskie Normy i

Przepisy Techniczno-Budowlane lub obowigzujgce Europejskie lub miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczno-
Budowlane w zakresie, w ktdrym sa dopuszczone w ramach polskiego ustawodawstwa.



P- 01.01. KANALIZACJA DESZCZOWA - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | POMOCNICZE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
przygotowawczych i pomocniczych (pomiarowych i liniowych ) przy ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P -
ulica Opaiki i nr 3477P - ulica Sktadowa w Kole” - kanalizacja deszczowa, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja: roboty pomiarowe przy budowie sieci kanalizacji deszczowej,
roboty zwiazane z zabezpieczenie urzadzen podziemnych i nadziemnych w miejscach skrzyzowan z projektowang
kanalizacja deszczowg oraz rozbidrka istniejacej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacjg Techniczng.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST - 00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy
e wyznaczeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
— paliki drewniane 0 ¢ 15 - 20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m
— prety stalowe g 0 12 mm i dtugosci 30 cm
— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni)
» zabezpieczeniu urzadzen podziemnych w miejscu skrzyzowan wg Zasad niniejszej ST sg:
— rury AROT A PS 110/110 kolor czerwony
— rury AROT A PS 83/75,110/100 kolor z6tty

3. SPRZET

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementow sieci kanalizacji sanitarnej oraz reperéw
roboczych bedg wykonane -recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci
elementdw sieci kanalizacji sanitarnej wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator laserowy,
dalmierz, teodolit). Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru. Sprzet do $cinania drzew i krzewow, do karczowania pni.

» koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki 0,6 m ,

* pita motorowa taficuchowa 4,2 KM,

» spycharka gasienicowa 74 kW,

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz prety stalowe, rury, krzewy, pnie) moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania Robot

Ogdlne warunki wykonania prac przygotowawczych i pomocniczych podano w ST S - 00.00. "Wymagania og6lne".
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i
Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtowne sieci kanalizacji
sanitarnej, i dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktdw wysokosciowych. Przejecie tych
punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktow



osnowy geodezyjnej przed zniszczeniem, a w przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przemieszczenia dokona ich
wznowienia. O fakcie zniszczenia lub uszkodzenia lub przemieszczenia znakow osnowy geodezyjnej Wykonawca
zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz
3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do jednego cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy wyznaczy¢,
co okoto 250 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu (studzienki rewizyjnej, wezta sieci wodociggowej).
Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okreslic z
doktadnoscig do 0,5 cm. Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob6t. Do wyznaczenia krawedzi wykopow
nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku wykopow gtebszych niz
1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni, podanych w
Dokumentacji Projektowej. Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé dla kazdego punktu
charakterystycznego sieci kanalizacji sanitarnej.

5.3. Kolejnos¢ wykonywania robot geodezyjnych:

» Wytyczenie gtéwnej osi kolektoréw kanalizacji Sciekowej oraz przykanalikéw (sytuacyjne i wysokosciowe)

» Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych rzedne, spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw sieci kanalizacji
Sciekowej oraz przykanalikéw w wykopie przed zasypaniem .

« Inwentaryzacja elementéw naziemnych sieci kanalizacji sciekowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. System kontroli jakosci Rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST S - 00.00. .Wymagania og6lne." Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

e nalezy sprawdzi¢ potozenie punktow gtéwnych sieci kanalizacyjnej,

« nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktéw gtéwnych sieci kanalizacyjnej

» nalezy sprawdzi¢ wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe na wszystkich zatamaniach pionowych i poziomych
oraz co najmniej 5 razy na 1 km,

» nalezy sprawdzi¢ robocze punkty pomiarowe niwelatorem na catym obszarze budowy,

* nalezy sprawdzi¢ wyznaczenie wykopow tasmg i szablonem z poziomica, co najmniej w 5-ciu miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH

Ogolne zasady odbioru prac podano w ST S - 00.00 "Wymagania ogdlne". Odbi6r prac zwigzanych z
powierzchniowymi robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych robét w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, wpisow do Dziennika Budowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

* Instrukcje techniczne geodezyjne.

e Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r (Dz.U.00.100.1086 ) z przepisami
wykonawczymi.

e Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r(Dz.U.03.207.2016)



Z-01.02. KANALIZACJA DESZCZOWA - ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy
»Przebudowa drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Skfadowa w Kole” - kanalizacja
deszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg: prowadzenie rob6t ziemnych dla realizacji zakresu

okreslonego w pkt.1.1 ST. i obejmuja:

« wykopy w gruncie kategorii 11l -1V wykonywane koparkami podsiebiernymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegtos¢ do 1 km,

« wykopy w gruncie kategorii 111 wykonywane recznie z zatadunkiem i transportem na odlegto$¢ do 5 km,

» wykopy oraz przekopy w gruncie kat. 111 wykonywane koparkami podsiebiernymi na odkfad

* wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami w gruncie kat. 111,

e umochienie wykopow

e przywdz gruntu do wymiany

« zasypanie wykopdw.

 zasypanie wykopdw dowiezionym gruntem i. obsypka rurociggéw

» humusowanie i obsianie terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Glebokos$¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

Odktad - miejsce sktadowania gruntéw z wykopo6w.

Wywo6z gruntu - odlegto$¢ do miejsca sktadowania gruntéw wg ustalen oferenta, miejsce wywozu nalezy uzgodnié
z Zamawiajgcym

Dowo0z gruntu - odlegtos$¢ wg ustaleri oferenta z jakiej dostarczy grunt nadajacy sie do zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z norma.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
"Wymagania Ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania
0gdlne".

2. MATERIALY

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopéw, a takze nadmiar gruntu z wykopu musza by¢
wywiezione na skladowisko, zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Na wymiane
gruntu oraz obsypke rurociggébw nalezy przywiez¢ grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny), umozliwiajacy
zageszczenie do wymaganego wskaznika, grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych oraz zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S -00.00. "Wymagania ogélne"
e Zestawy igtofiltrowe do odwadniania wykopéw

»  Koparki gasienicowe i kotowe

e Spycharka gasienicowa

e Samochod samowytadowczy

»  Zageszczarka wibracyjna



*  Walec statyczny Szalunki systemowe do wykopow
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciazajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdélne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Kontraktem i poleceniami Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia gruntéw nieprzydatnych postepowac¢ zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji. W przypadku
wystapienia na trasie wykopdw elementéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia) nalezy je zdemontowa¢, a po
wykonaniu robét odtworzyé. Po zasypaniu wykopéw teren przywrd6ci¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Zasady wykorzystania gruntow

5.2.1. Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopow muszg by¢ wywiezione na sktadowisko.
Zapewnienie terenéw na skladowisko i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zaréwno od
strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

5.2.2. W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdja¢ warstwe i pryzmowaé w poblizu
miejsca prowadzenia robét ziemnych, a po zakornczeniu robot rozscieli¢ w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odnos$nie doktadnosci wykonania wykopdw

Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinny byé wieksze niz 1 cm. Szeroko$¢
i gltebokos¢ wykopdw pod elementy kanalizacji nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz 5 cm. Spadek
dna rowdw przewodowych i kablowych powinien byé zgodny z zaprojektowanym, z doktadnoscig do 0,05%.

5.3.2. Wykonanie wykopdw pod elementy kanalizacji sanitarnej oraz przepompownie.

Na obszarach zabudowanych oraz w jezdniach i poboczach, a takze w przypadku duzego naptywu wod gruntowych,
wykopy nalezy wykonywac o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem petnym. W gruntach suchych i
potzwartych dopuszcza sie szalunek azurowy. Na odcinkach wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy
wykonywac roboty ziemne i montazowe, prowadzac réwnoczesnie odwadnianie wykopow. Przed rozpoczeciem
wykonywania wykopu nalezy usuna¢ wierzchnia warstwe humusu i pryzmowa¢ jg w poblizu miejsca prowadzenia
robét. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy pozostawié, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2-3 cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym dno
wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym od projektowanego. Nie wybrang warstwe gruntu usuna¢ recznie. Z
dna wykopu nalezy usung¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyrdwnac, a nastepnie przystapi¢ do wykonania
podtoza. W trakcie wykonywania wykopdw nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia) rodzimego podtoza dna
wykopu. Grunty naruszone nalezy usuna¢ z dna wykopu, zastepujac je wykonaniem podioza wzmocnionego w
postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu), co najmniej 20cm. Ten sam rodzaj podioza
nalezy wykona¢ w przypadku, kiedy doszto do przegiebienia dna wykopu. Na catej dtugosci kanalizacji deszczowej
grawitacyjnej, nie przewiduje sie wymiany gruntu na piasek zasypowy. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego
wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg
przekazanego Wykonawcy projektu. Odstoniete w wykopie istniejace rurociagi i kable nalezy zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi dwudzielnymi. Grunt z wykopu odwiez¢ i skladowaé poza pasami drogowymi. Bezposrednio po
wykonaniu wykopu, nalezy w miejscach ruchu pieszego ustawi¢ kiadki pomostowe dla pieszych. Pod
nowobudowane oraz odtwarzane nawierzchnie drogowe i chodniki nalezy wykona¢ korytowanie zgodnie z
istniejagcymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja dla glebokosci wykonywanego dna
koryta - 1 cm. Nadmiar gruntu z korytowania nalezy odwiez¢ na sktadowisko. W zakres wykonywania wykopow
nalezy wigczy¢ nastepujace czynnosci:

» wykop, transport wykopanego materiatu, sktadowanie wykopanego materiatu,

* Zzageszczenie wykopow

 ochrona istniejgcego uzbrojenia podziemnego



 odwadnianie wykopow

5.4. Podsypka i obsypka oraz zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopdw nalezy wykonaé warstwami, kolejno je zageszczajac. Pod rurociggi i studnie wykonaé
podioze piaskowe gr. 0,15 i 0,20 m. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na obsypke w obrebie rurociggu i 30 cm
ponad nim. Obsypke wykonywa¢ z gruntu mineralnego, sypkiego, ktorego wielko$¢ ziaren, w bezposredniej
bliskosci rury nie powinna przekracza¢ 10% minimalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 60 mm.
Pod rurg nalezy utozy¢ warstwe wyrdwnawcza o grubosci 10 cm nie zageszczajac jej. Obsypke wykonywaé
warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zgeszczajac. Grubo$¢ warstw nie powinna przekraczaé
1/3 $rednicy rury lub nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm. Jednoczes$nie z wykonywaniem poszczegélnych warstw
obsypki nalezy usuwaé ewentualne odeskowanie wykopu. Nie nalezy usuwaé $cianek szczelnych, zastosowanych ze
wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wdd gruntowych. Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania
gornego poziomu strefy ochronnej rurociggu, tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu 30 cm ponad wierzch rury.
Strefe bezposrednio nad rurg zageszcza¢ recznie. Warstwa przykrywajaca, ktora wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad
wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomoca Sredniej Wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie
urzadzenia zageszczajace mozna stosowaé dopiero przy przekryciu rury min. 1,0 m. W zakresie prac do wykonania
obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

 zakup i dostawe gruntu na obsypke,

e zasypywanie i zageszczanie osypki,

» wywoz i zagospodarowywanie nadwyzki gruntu.

W trakcie obliczenia grubo$ci warstwy zageszczenia nalezy uwzglednic ponizsze:

» wskaznik sypkosci gruntu,

« wymagang grubos¢ po zageszczeniu zgodnie ze wspdtczynnikiem zageszczenia dla materiatu obsypki.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg :t 20%.
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie. W zaleznosSci od uziarnienia stosowanych
materiatdw, zgeszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomocg wskaznika stopnia zageszczenia. Ustala sie¢ minimalne
wartosci wskaznika zageszczenia:

« dla warstw o gtebokosci do 0,2 m - 1,00,
« dla warstw o gtebokosci do 1,2 m -0,97,
« dla warstw powyzej 1,2 m -0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy materiat. Przed zageszczeniem nalezy wyréwnaé powierzchnie najwyzszej warstwy zasypowej. Pod
nowobudowane lub odtwarzane drogi nalezy wykona¢ zasypke do rzednej dna dolnej warstwy nawierzchni
drogowej.

5.6. Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielone nalezy rozscieli¢ warstwe humusu o gr. 15 cm, a nastepnie
wyprofilowa¢ i wyréwnac jego powierzchnie. Miejsca pod trawniki nalezy wzbogaci¢ nawozem mineralnym, a
nastepnie zabronowac, obsia¢ trawg i uwatowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. System kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogélne". Kontrole jakosci robot
ziemnych nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét
ziemnych nalezy wpisywa¢ do:

» Dziennika Budowy,

« protokotow odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

7. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-81/B-0302 Grunty budowlane.,
e PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw. Warunki techniczne wykonania.



K - 01.03. KANALIZACJA DESZCZOWA
i. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przy ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3465P - ulica Opatki i nr 3477P - ulica Skladowa w Kole” - kanalizacja deszczowa w
zakresie objetym przetargiem, zgodnie z dokumentacjg przetargowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu sieci kanalizacji
grawitacyjnej wraz z przytaczami kanalizacyjnymi i obejmuja:

- rozbiorka istniejacych studni wodosciekowych,

- wykonanie renowacji sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur g 250, 300, 400, 500, 600 i 800 mm,

- wykonanie renowacji istniejgcych studni kontrolnych,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych BS - 45: g 1200, 1500mm

- wymiana istniejgcych wpustow deszczowych wraz ze studzienkami,

- wykonanie zaprojektowanych przykanalikow kanalizacji deszczowej z rur g 200 mm,

- wymiana pokryw studzienek kanalizacyjnych BS - 45: g 1200 mm, 1500 mm

- wykonanie zaprojektowanych studni wodosciekowych BS — 45,

- zamulenie kanatéw g 200,

- wykonanie zaprojektowanych korytek odwodnienia liniowego,

- préby szczelnosci kanalizacji deszczoweyj,

Uwaga: Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej ujeto w ST S - 02.01. "Roboty
Ziemne.".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, ST S 00.00.
"Wymagania ogolne™ oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych".

DZ - $rednica zewnetrzna rury lub studni

DN - érednica nominalna rury lub studni

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogolne".

ii. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST sg:

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC-U

 rury kielichowe kanalizacyjne o sciance litej wykonane z PVC-U szeregu SDR 34 klasy S ( SN8 ) z uszczelkami
wargowymi

o ksztattki kielichowe o Sciance litej wykonane z PVC-U szeregu SDR 34 klasy S (kolana, zigczki, nasuwki,
redukcje, tréjniki) wg wymogow jak dla rur kanalizacyjnych PVC-U; ksztattki i rury musza pochodzi¢ od
jednego producenta

e rury muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

 dhugos¢ odcinkéw uktadanych rur nie moze by¢ dtuzsza niz 3 m.

Cechowanie powinno zawierac:

* nazwe lub znak producenta

e symbol surowca

» wymiar: $rednica x grubos¢ scianki, seria S

o sztywno$¢ obwodowa

« informacje identyfikujgce produkcje (nr linii produkcyjnej, data produkcji)

* numer aprobaty technicznej



Wymiary rur okre$lone sg nominalng Srednicg zewnetrzng, maksymalnag i minimalng gruboscig $cianki oraz
tolerancjami obu wymiardw, owalnoscig $rednicy zewnetrznej Dopuszczalna owalnos¢ rur nie powinna przekraczac¢
0,024 DN

2.1.1.2. Materiat na fundament pod konstrukcje

Mieszanka zwirowo — piaskowa (fundament pod konstrukcje) powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01
"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka". W przypadku uktadania kanalizacji bezposrednio
na gruncie (piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu kanalizacji.
Przy wiekszym uziarnieniu gruntu podtoza, rury i stidnie nalezy utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku, ktorej
grubos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm + 0,1 DN .

Jesli grunt podtoza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to rury powinny by¢ uktadany na
zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie 0 szerokosci réwnej co najmniej
dwukrotnej $rednicy rury lub jego rozpietosci oraz gtebokosci takiej, ktora zapewni rozktad nacisku na podtoze pod
rurociggiem (kanalizacja). W przypadku podioza skalistego pod kanalizacjg nalezy wykona¢ warstwe podsypki
grubosci 30 do 40 cm. Zaleca sie, by gorna warstwa podsypki o grubosci 30-50 mm nie zostata zageszczona co
utatwi osadzenie rur. Nalezy réwniez przewidzie¢ pod kazdym #acznikiem niecke montazowg o szerokosci
odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci tgcznika. Niecki dla tacznikéw nalezy wykonaé w sposéb umozliwiajacy
faczenie rur i kontrole strefy potgczeniowej bez naruszenia podsypki. Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna
by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu kanalizacji, gdyz po utozeniu rur i studni nie ma mozliwosci jej
uzupetnienia lub dogeszczenia.

2.1.1.3. Zasypka rur

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana Scisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu

dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtdwnie na

przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych danych zawartych w

instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w ST. Pierwsza warstwa zasypki ma na

celu stabilizacje dolnych narozy kanatu lub dna studni, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana z regularnoscia
okreslona w PN-S-02205 oraz energicznie zageszczana. Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami grubosci 20 do

30 c¢cm, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposéb, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam.

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié:

e w bezposrednim otoczeniu przepustu do 1,0 m zageszczanie nalezy prowadzi¢ w spos6b bardzo ostrozny -
zaleca sie stosowac ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne do 0,95 wg. standartowej préby Proctora, w ten sposob
gtadka powierzchnia zewnetrzna rury pozostanie w idealnym stanie,

* w pozostalej czesci zasypki zageszcza¢ do wskaznika zgodnego z lokalizacjg w nasypie.

Zasypka wokot kanalizacji na odlegtosé okoto 20 cm od jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢ wykonana z

grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziaren do 4 mm, odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11112. Pozostatg zasypke

wykonuje sie z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zaleceri podanych w PN-S-02205.

Powierzchnia zasypki obejmuje strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od rozpietosci lub $rednicy rury, po obu jego

stronach. Warstwa przykrywajaca (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) nalezy zageszcza¢ za pomocg srednigj

wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomocg ptytowych zageszczarek
wstrzasowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno
stosowaé dopiero po uzyskaniu wysoko$¢ naziomu nad rurg 1,00 m. Ponadto wedtug PN-EN 1997-1:2008 Kryteria

zageszczenia nalezy ustali¢ dla kazdej strefy lub warstwy nasypu lub zasypki, w powigzaniu z jego przeznaczeniem i

z wymaganiami eksploatacyjnymi.

Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w

strefie rury. Technologia budowy i zageszczania powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewni¢ statecznos$¢

nasypu lub zasypki podczas catego okresu budowy oraz aby nie miata negatywnego wplywu na rodzime podioze.

Stopien zageszczenia materiatu obsypki i zasypki zalezy w bardzo duzym stopniu od wybranej sztywnosci rury,

obcigzenia od ruchu drogowego oraz gtebokosci wykopu. Metody zageszczania nasypow lub zasypek nalezy

dobiera¢ w zaleznosci od kryteriow zageszczania oraz od:

» pochodzenia i rodzaju materiatu,

* metody uktadania,

» wilgotnosci w czasie wbudowywania i jej ewentualnych zmian,

» poczatkowej i koricowej migzszosci warstw,

 lokalnych warunkéw klimatycznych,

 jednorodnosci zageszczenia,

* rodzaju podioza.

W celu opracowania wihasciwej metody zageszczania zaleca sie przeprowadzi¢ prébne zageszczenie na danym

terenie, z wykorzystaniem przewidzianego materiatu do wbudowania i sprzetu do zageszczania. Pozwoli to na



opracowanie procedury zageszczania (sposob wbudowywania, sprzet zageszczajacy, grubos¢ warstw, liczba przejsé
sprzetu, dobranie odpowiedniego rodzaju transportu i ilosci wody do nawilgacania).

2.1.2 Materiat do renowacji

Zazwyczaj rury do renowacji rurociggow cisnieniowych winny by¢ projektowane jako wyktadziny niezalezne, ktére
umozliwiajg samodzielne przenoszenie wszelkich naprezen. Jakos$¢ dostarczonej rury wyktadzinowej powinna by¢
potwierdzona raportem kontroli jakosci dla kazdego bebna. Raport z prob winien obejmowac zgodno$¢ z normami i
specyfikacja (PN-EN 11296). Rury wyktadzinowe nawijane sg na specjalne bebny stalowe i w taki sposéb
dostarczane na plac budowy. Dane produkcyjne (numer zatadunku, data) sg identyfikowane po numerze bebna.
Zakres ekspansji rury musi pokrywac sie z polem tolerancji dla $rednicy istniejgcego rurociagu z uwzglednieniem
wystepujacych w nim nieregularnosci. Do kanalizacji standardowo uzywa sie rur wyktadzinowych typu Compact
Pipe PESO RT SDR26
0 sztywnosci obwodowej 4 kPa. Kazda partia materiatu powinna posiada¢ raport z badaf zgodnie z normg PN-EN
10204 - 3.1. Certyfikat 3.1 zawiera specyfikacje produktu oraz wyniki badan biezacych dostarczonej partii rur.

2.2. Studnie betonowe z wtazami typu D - 400; wpusty deszczowe, odwodnienie liniowe

Studnie ztozone z elementdw prefabrykowanych z betonu klasa B45, wykonanych z betonu wodoszczelnego W 8 o

nasigkliwosci <4%:

« dno z fabrycznie wykonang kinetg oraz przejsciami szczelnymi na rury

 kregi betonowe petne z przejsciami szczelnymi z uszczelkami dla wigczenia rurociggéw oraz ze stopniami
wiazowymi zeliwnymi typu ciezkiego

« pierscien regulacyjny -pierscien odcigzajacy zelbetowy

 phyta pokrywowa zelbetowa

» wiaz zeliwno-betonowy typu ciezkiego D400 (40T)

« uszczelki gumowe stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowa

« wymiana istniejacych ptyt pokrywowych wraz z wkazami zeliwno-betonowy typu ciezkiego D400 (40T)

* wykonanie i wymiana studzienek wodno$ciekowych z kratkami zeliwnymi D400

» wykonanie odwodnienia liniowego samonos$nego typu ciezkiego E600 z kratg o szerokosci 20 cm.

ii. SPRZET

«  Zuraw budowlany samochodowy

» Samochod dostawczy

» Szalunki do wykopow

o Zestawy do odwadniania wykopow

iv. TRANSPORT

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczyC przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. przy przewozie nalezy przestrzegaC przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i
kotowym. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dZzwigu z
belka uniemozliwiajacg zaciskanie sie zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub faricuchdw.

Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznych - transport powinien odbywaé sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywaé za
pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu .

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

« stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow

* Zzabezpieczenie materiatdw przed uszkodzeniem

 kontrole zatadunku i wytadunku

W czasie transportu i sktadowania materiatdw, nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji producenta.

v.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggow

Ogdlne "Wymagania dotyczace rob6t Montaz i ukfadanie rurociagow i przytaczy z rur PVC-U. Rury ukfadaé na
przygotowanym podtozu z materiatow sypkich gr. 15 i 20 cm w temperaturze powietrza od +5 do +30 oC. Przed
rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie. Montaz nalezy wykonywaé



zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do wyzszej. Bose korice rur
nalezy wciska¢ w kielich po uprzednim posmarowaniu srodkiem utatwiajacym poslizg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktdrej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna
by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki. Jesli rurocigg przebiega w sasiedztwie istniejacego
przewodu w odlegtosci mniejszej od 30 cm, nalezy zabezpieczy¢ go rurg ostonowg z PE. W miejscach o znacznym
zagtebieniu kolektora, kanaty boczne lub przykanaliki bedg wigczane do studni kaskadowo zgodnie z projektem. Po
wykonaniu montazu, przed zasypaniem, nalezy wykonac proby szczelnosci rurociggu zgodnie z Polska Norma.

5.2. Technologia ciasnopasowanej wykladziny polietylenowej

Technologia ciasnopasowanej wyktadziny polietylenowej umozliwia instalowanie wyktadzin ciasno pasowanych
niezaleznych i interaktywnych w rurociggach grawitacyjnych o $rednicy od @ 100 mm do @ 500 mm przewodoéw
kanalizacyjnych, wodociggowych, gazowych i instalacji przemystowych. Wykiadzina polietylenowa jest ciggtym
odcinkiem rury polietylenowej, ktdra na catej swej dtugosci zostata z jednej strony wgieta do Srodka tak, ze przekrdj
poprzeczny przypomina litere ,,C”, dzieki czemu zmniejszajg sie jej poprzeczne wymiary gabarytowe. Taki
zageszczony, a wiec ,,kompaktowy”, ksztatt nadawany jest rurze w koficowym etapie jej wyttaczania, kiedy ciepta
jeszcze rura o przekroju okraglym jest odpowiednio formowana (charakterystyczny przekrdj ,,C”) a nastepnie
nawijana na beben. W takim stanie rura wyktadzinowa jest przez producenta dostarczana na plac budowy. Na placu
budowy beben jest umieszczany na wézku bebnowym (opcjonalnie wyposazonym w zesp6t napedowy bebna) a do
konca rury przymocowana zostaje gtowica prowadzaca, do ktérej mozna podtaczy¢ line weiggarki. Dzieki zagieciu
(w ksztatt litery C) rura wykladzinowa ma w przekroju poprzecznym zdecydowanie mniejsze wymiary od rury
odnawianej (o ok. 30-35%) i dlatego mozna jg tatwo wciagna¢ do wnetrza naprawianego rurociggu. Z tego powodu,
jak réwniez ze wzgledu na znaczng osiowg podatno$¢ rury wyktadzinowej na zginanie, mozna jg wprowadzi¢ do
whnetrza odnawianego rurociagu poprzez niewielki wykop punktowy. W przypadku przewodéw kanalizacyjnych, do
wprowadzenia rury wykfadzinowej mozna wykorzystaé istniejace studnie kanalizacyjne, unikajac w ten sposob
wykonywania jakichkolwiek prac ziemnych. Po wciaggnieciu polietylenowej rury wykladzinowej do wnetrza
odnawianego rurociagu, jej kornce sa uzbrajane w odpowiednie koncéwki podigczeniowe, ktérymi do jej wnetrza
doprowadzana jest najpierw goraca para wodna a nastepnie sprezone powietrze. Odpowiednie podgrzanie rury parg
wodng wyzwala ,,pamieé ksztattu” tworzywa, na skutek czego rura powraca do jej pierwotnego, okragtego ksztattu.
Nastepnie do wnetrza rury zamiast pary wodnej dostarczane jest sprezone powietrze, ktdre uplastyczniong rure
»fozdmuchuje” na tyle, ze zaczyna sie ona styka¢ z wewnetrzng powierzchnig odnawianego rurociagu uzyskujac w
ten sposéb efekt ciasnego pasowania. Po jej schtodzeniu do temperatury otoczenia uzyskuje sie nowy przewdéd
osadzony w starym, niesprawnym rurociggu. Jezeli zastosowana rura polietylenowa jest wykladzing niezalezna, to
nowy rurocigg przejmuje w catosci funkcje starego co oznacza, ze jest to niezaleznie dzialajacy rurociag o
przewidywanej trwatosci takiej samej jak typowa, zupetnie nowa instalacja

5.3. Studnie betonowe, wpusty deszczowe odwodnienie liniowe
Studnie betonowe sg studniami rewizyjnymi. Studnie posadawiaé w wykopie na przygotowanym podtozu z podsypki
piaskowej gr. 15 cm. Elementy studni ustawiac przy pomocy dzwigu. taczenie elementéw studni - poprzez uszczelki
gumowe. W gornej czesci studni do renowacji zamontowa¢ w zaleznosci od miejsca lokalizacji studni: dla
studzienek zlokalizowanych w ulicy - pierscien odcigzajacy, ptyte odcigzajacg oraz wiaz zeliwny typu D400. Po
dokladnym oczyszczeniu wewnetrznych powierzchni studzienek, usunieciu (odkuciu) ostabionych fragmentow
betonu i cegly, oraz uszkodzonych stopni ztazowych i regulacji wkazéw, nalezy:

» sprawdzi¢ stan zbrojenia, i w razie koniecznosci zabezpieczyc je powtoka antykorozyjna,

» zlikwidowa¢ wycieki w $cianach, na potgczeniach Scian z dnem i w dnie komdr za pomoca szybkowiazacej
zaprawy z cementu hydraulicznego MAXPLUG, ktéra tworzy szczelne wypetnienie ubytkéw w betonie i
natychmiast tamuje przecieki, nawet pod cisnieniem wody,

* W miejsce usunietych stopni osadzi¢ nowe pokryte tworzywem sztucznym w jaskrawym Kkolorze, z uzyciem
zaprawy wodoszczelnej np. Ombran W, lub innej o analogicznych wiasciwosciach,

» natozy¢ mineralng warstwe szczepng z materiatu CT-S, CERINOL ZH, lub innego réwnowaznego,

e na oczyszczonej powierzchni studzienek wykona¢ izolacje o grubosci ok. 8mm z mineralnego materiatu o
podwyzszonej odpornosci na korozje siarczanowg dostosowanego do pracy w srodowisku do pH 3,5, np. Ombran
FZM, lub innej o analogicznych wiasciwosciach,

» ubytki w kinecie uzupetni¢ odpowiednig szybkowigzaca zaprawa np. Ombran MHP, lub innej o analogicznych
wiasciwosciach,

e tam, gdzie kinety sg zniszczone, odtworzy¢ je za pomoca np. rur GRP.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek powinno stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajaca do Scian

Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos$¢ co najmniej 0,1 m.
Po rozbiorce gornych elementéw studni nalezy nowa ptyte pokrywowa posadowi¢ na ptycie odcigzajacej. Tak
wykonang studnie nalezy zwienczy¢ wtazem zeliwnym typu ciezkiego D400 z zamknigeciem ryglowanym.



Odwodnienie liniowe — zastosowa¢ systemowe korytka odwodnieniowe o wytrzymatosci odpowiadajace klasie E
600 , o spadkach dostosowanym do warunkéw miejscowych zgodng z dokumentacjg drogowa. Korytka nalezy
uktada¢ na tawie betonowej z betonu Zwirowego B 35. Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-93/H-
74124 i PN-73/S-96-015 oraz posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiIM. Korytka powinny posiadaé ruszt zeliwny
klasy E 600 kN.

5.4. Proby szczelnosci kanatow

Po zmontowaniu kanatéw z czeSciowym przykryciem rur minimum 20 cm ponad wierzch rury i pozostawieniem
odkrytych zlaczy, nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na eksfiltracje. Probe przeprowadza¢ odcinkami
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Wode do przewodu kanalizacyjnego doprowadza¢ grawitacyjnie ze zbiornika
otwartego na powierzchni terenu. Odpowietrzenie kanatu dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia
odcinka nie powinien by¢ krotszy niz 1 godzina dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu. Badany
przewod kanatowy powinien przed probg pozostawaé przez jedng godzine catkowicie napetniony. Czas trwania
préby powinien wynosi¢ 15 minut. Na ztgczach kielichowych nie powinny ukazywac sie krople wody. Rurociag
uwaza sie za szczelny, kiedy ilos¢ dopetnianej wody w rurociggu w czasie trwania préby (15 min.) nie wynosi wiecej
niz 0,02 dm*/1 m2 powierzchni rury. W wypadku nieszczelnego ztacza kielichowego rury, ztacze nalezy wymienié, a
prébe powtdrzyé. Prébe na infiltracje wykona¢ wg PN-92/B-10735.

5.5. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i kanalizacji deszczowej obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora. Jesli

dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor moze polecic¢

Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozhiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone

w ST ,,Recykling”. W przypadku robét rozbiérkowych elementéw kanalizacji deszczowej nalezy dokonac:

» odkopania studni,

* rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé¢, w sposéb reczny lub mechaniczny

ez ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu prefabrykowanych elementéw studni (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

» oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog i
kanalizacji deszczowej znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedag wykonane
wykopy , powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST
»Roboty ziemne”. Kanaly kanalizacyjne, ktore nie bedg rozebrane a pozostang w ziemi i przewidziane sg do
likwidacji nalezy zamuli¢ piaskiem. Zamulenie kanatu nalezy prowadzi¢ odcinkami. W miejscach poczatku i korca
zamulanego odcinka nalezy dokona¢ odkrywek lub wykorzystac istniejgce studnie rewizyjne. Po zdemontowaniu na
trwale usung¢ zwienczenia studni, zabetonowa¢ betonem B-15 wloty i wyloty pozostawiajac otwory stuzace do
wprowadzenia zamutki. Zamulanie rozpoczaé od najwyzszego punktu poprzez wprowadzenie do wnetrza kanatu
ptynnej mieszanki piaskowej lub cementowo-piaskowej w zaleznosci o przewidzianego dla danego odcinka
materiatu wypetniajgcego. Po zakoniczeniu zamulania zdemontowaé dwa lub trzy pierwsze kregi studni, wypenic
mieszankg cementowo-piaskowa, zasypa¢ pozostate elementy studni i powstaty wykop piaskiem dowiezionym oraz
gruntem rodzimym. Zageszczenie zasypki wg wymagan dotyczacych zageszczenia gruntu ST-04. Po zakonczeniu
prac elementow z rozbiorki nalezy wywie$¢ na wyznaczone miejsce sktadowania a teren uporzadkowac do stanu
pierwotnego.

vi. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badanie materiatéw uzytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej



Badanie to nastepuje poprzez porownanie cech materialtdw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontroli jakosci robét nalezy dokonaé wg PN.
Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z przepisami, dokumentacja
projektowg i poleceniami Inspektora.

6.3. Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta
Kazdorazowo przed whudowaniem nalezy uzyskac akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

vii. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne™. Odbioru robot dokonaé nalezy zgodnie z
PN, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe cZ.3 Zewnetrzne sieci kanalizacyjne” Arkady W-wa 1988 r., "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem - Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne" Wydawca
PKTSGGIK W-wa 1996.

viii. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

PN-B1/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN - EN 124 - zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia,

PN-EN 476 - Wymagania og6lne dotyczace elementdéw stosowanych w systemie

kanalizacji grawitacyjnej,

PN-EN 1401-1 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

PN-92/ B- 0729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykie.

DIN 4052 - Studnie prefabrykowane betonowe B - 45

PN- EN 752-1 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

8.1. Aprobaty techniczne
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

8.2. Akty prawne

[1] Ustawa - Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r, z p6zniejszymi zmianami,

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczeg6towych zasad i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego,

[3] Ustawo: - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,

[4] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych,

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania,

[6] Obwieszczenie ministra gospodarki i pracy z dnia 25 pazdziernika 2004 w sprawie informacji o notyfikowanych
jednostkach certyfikujgcych i jednostkach kontrolujgcych oraz notyfikowanych laboratoriach (M.P. nr
50,p0z.858),

[7] Obwieszczenie ministra infrastruktury z 5 listopada 2004 r w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych
oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat technicznych (M.P. nr 48,p0z.628),

[8] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 L W sprawie ogélnych warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.97. 129.884.,Dz.U.02.91.811 ),

[91 Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( DZ.U.03.47.401),

[10] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej (
Dz.U.93.96.437),

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U.03.121.1138),



[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych ( DZ..U.03.121.1139 ), 13. Ustawa z dnia
27kwietnia 2001 r .0 odpadach ( Dz.U.01.62.6280)

[13] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r- Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.01.62.627 )

[14] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il - Instalacje

[15] sanitarne i przemystowe cz.3 Zewnetrzne sieci kanalizacyjne™ Arkady Warszawa 1988 L,

[16] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych wraz z aneksem Rozdziat 3 - Sieci
kanalizacyjne Wydawca P KT S G G i K- Warszawa 1996 rok,

[17] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt 9,
sierpien 2003 rok.

[18] Warunki technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowej ,\Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt nr nr 3,
wrzesieri 2003 rok.

[19] Warunki technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowej ,Wydawca INSTAL Warszawa ,Zeszyt nr
7,lipiec 2003 rok.



